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MATEMÀTIQUES I i II

La matèria matemàtiques II requereix coneixements de la matèria matemàtiques I. 

Introducció

Els estudis de batxillerat han d’aportar els fonaments formatius que conjuguin, a més del propi desenvolupament cultural, les necessitats de les diverses sortides del seu alumnat: estudis universitaris, estudis professionals de grau superior, incorporació al món laboral, etc. És per això que les matèries de l’àrea de matemàtiques són especialment rellevants i un dels seus objectius primordials ha de ser generar capacitats per entendre, aprendre i abordar noves situacions més que dotar els alumnes de continguts estàtics o basats en la repetició o en una tècnica memorística. D’altra banda, les matemàtiques han d’afavorir la interpretació raonada i amb esperit crític d’aquells aspectes de la informació rebuda de l’entorn i la societat que són analitzables des d’un punt de vista matemàtic.

A més, les matèries de matemàtiques de la modalitat de ciències i tecnologia han de donar especial importància a la interrelació i a la seva utilitat amb altres àrees i disciplines de l’àmbit científic i tecnològic com, per exemple, biologia, física, química, informàtica, etc. 

No s’ha d’oblidar que l’alumnat prové de l’educació secundària obligatòria i que probablement és la primera vegada que trobarà un llenguatge més formal i amb raonaments logicodeductius en què es qüestiona d’una manera més seriosa la validesa de les observacions i dels raonaments intuïtius. Així doncs, aquesta transició ha de ser progressiva per tal d’afavorir els processos d’assimilació i maduració cognitiva necessaris per a un aprenentatge significatiu. En aquest sentit s’ha de fomentar amb activitats adients la comunicació per part de l’alumnat, amb l’objectiu d’anar assolint el grau desitjable de precisió en el llenguatge i de rigor en els seus raonaments. No s’ha confondre la formalitat i el rigor amb un abandonament de la part intuïtiva i dels raonaments intuïtius i inductius, necessaris per a l’elaboració, comprensió i comprovació de conjectures prèvies a qualsevol procés de demostració deductiva. 

Cal recordar també la importància de presentar les matemàtiques com una ciència viva i no com una col·lecció de regles fixes i immutables. Darrere els continguts que s’estudien hi ha un llarg camí conceptual, una estructura intel·lectual d’enorme magnitud, que ha evolucionat al llarg de la història fins arribar a les formulacions que ara empram. És per això que s’ha de valorar molt positivament l’ús d’episodis de la història de les matemàtiques per enriquir i fonamentar la introducció dels continguts de la matèria i justificar-ne la utilitat, sempre d’una manera transversal i mai d’una manera aïllada dels altres continguts.

Des de fa unes dècades, la resolució de problemes ha cobrat la importància que li correspon, treballada a tot el currículum transversalment. Les teories de la didàctica de les matemàtiques actuals ens aporten avanços importants per traslladar-los a l’aula. És molt important que els problemes plantejats a l’alumnat siguin, en la mesura del possible, problemes extrets de la realitat i d’un entorn proper. A més dels problemes tancats on es demana una cosa concreta ja definida als alumnes, han de considerar-se problemes oberts perquè els alumnes hagin d’investigar una situació plantejada on no se sap abans d’abordar-la si les qüestions tenen un resultat o no en tenen. Per altra banda, és una feina molt profitosa que siguin els mateixos alumnes els encarregats de plantejar problemes. Finalment, la resolució de problemes no s’ha d’entendre només com una eina per connectar i aplicar els continguts que s’han après, sinó que aquesta connexió també s’ha de fer a priori, plantejant situacions problemàtiques d’on es puguin extreure els nous continguts a treballar.

L’ús intel·ligent de les eines tecnològiques, com poden ser les calculadores i el programari informàtic, és de gran utilitat per a una millor comprensió dels conceptes i la resolució de problemes complexes, sense deixar de treballar la fluïdesa i la precisió en el càlcul manual i mental simple. A més, s’ha de treure profit d’aquestes eines tecnològiques per afavorir la realització d’investigacions per part de l’alumnat, plantejades i dirigides pels docents.

Quant a l’avaluació, a més de les consideracions usuals sobre el seu caràcter continu i les seves modalitats (inicial, formativa i sumativa) i funcions (mesuradora del nivell d’assoliment dels objectius, reorientadora de la planificació del procés d’ensenyament/aprenentatge, etc.), s’ha de prestar atenció a altres qüestions. S’ha de tenir present que els continguts sotmesos a les avaluacions són tant els conceptuals com els procedimentals i que l’avaluació no pot consistir només en la realització de proves escrites, sinó que s’han d’utilitzar també altres instruments que possibilitin una avaluació més completa i acurada, evitant, en la mesura del possible, l’elaboració de proves consistents majoritàriament en exercicis descontextualitzats o que es resolguin únicament amb l’aplicació d’una rutina apresa.

Finalment, cal observar que encara que els continguts s’estructurin en blocs d’una determinada manera al currículum, no s’ha d’entendre com una estructura rígida. Per exemple, els continguts relacionats amb les propietats dels nombres i la seva relació amb les operacions, més que a un determinat moment poden ser treballats en funció de les necessitats que sorgeixin al llarg del curs. D’altra banda, s’ha de fer molt d’èmfasi en la interrelació dels diferents continguts i àrees de les matemàtiques. Per tal d’afavorir aquesta interrelació és molt important que es plantegin activitats on l’alumnat hagi d’emprar simultàniament continguts de diversos blocs.

Objectius

L’ensenyament de les matemàtiques en el batxillerat té com a finalitat el desenvolupament de les capacitats següents:

1. Comprendre i aplicar els conceptes i procediments matemàtics a situacions diverses que permetin avançar en l’estudi de les matemàtiques i d’altres ciències, així com en la resolució raonada de problemes procedents d’activitats quotidianes i de diferents àmbits del saber.

2. Considerar les argumentacions raonades i l’existència de demostracions rigoroses sobre les quals se sustenta l’avanç de la ciència i la tecnologia, mostrant una actitud flexible, oberta i crítica davant altres judicis i raonaments.

3. Utilitzar les estratègies característiques de la investigació científica i les destreses pròpies de les matemàtiques (plantejament de problemes, planificació i assaig, experimentació, aplicació de la inducció i deducció, formulació i acceptació o rebuig de les conjectures i comprovació dels resultats obtenguts) per realitzar investigacions i en general explorar noves situacions i nous fenòmens.

4. Apreciar el desenvolupament de les matemàtiques com un procés canviant i dinàmic, amb abundants connexions internes íntimament relacionat amb el d’altres àrees del saber.

5. Emprar els recursos aportats per les tecnologies actuals per obtenir i processar informació, facilitar la comprensió de fenòmens dinàmics, estalviar temps en els càlculs i servir com a eina en la resolució de problemes.

6. Aplicar els coneixements matemàtics de manera creativa, és a dir, no mimètica ni repetitiva, a fi que siguin útils per afrontar situacions noves i no tan sols aquelles que són pràcticament idèntiques a les que ja s’han treballat amb anterioritat.

7. Utilitzar el discurs racional per plantejar acertadament els problemes, justificar procediments, encadenar coherentment els arguments, comunicar-se amb eficàcia i precisió, detectar incorreccions lògiques i qüestionar  afirmacions sense rigor científic.

8. Mostrar actituds associades al treball científic i a la investigació matemàtica, com la visió crítica, la necessitat de verificació, la valoració de la precisió, l’interès pel treball cooperatiu i els diferents tipus de raonament, el qüestionament de les apreciacions intuïtives i l’obertura a noves idees.

9. Expressar-se verbalment i per escrit en situacions susceptibles de ser tractades matemàticament, comprenent i fent servir termes, notacions i representacions matemàtiques.

Matemàtiques I

Continguts

Bloc 1. Aritmètica i àlgebra

· Nombres racionals i irracionals. Nombres reals. Desigualtats. Aproximació i errors .La recta real: distàncies, intervals i entorns.

· Càlcul d’errors d’aproximació. Ús de la notació científica. Ús d’exponents racionals.

· Resolució i interpretació geomètrica d’equacions i inequacions de primer i segon grau.

· Resolució d’equacions biquadrades i polinòmiques per descomposició factorial (fins a grau 4).

· Resolució d’equacions racionals.

· Resolució d’equacions irracionals (màxim amb dues arrels quadrades).

· Resolució i interpretació de sistemes  d’equacions lineals.

· Resolució de sistemes senzills  d’equacions no lineals.

· Resolució de problemes aplicant les tècniques anteriors.

Bloc 2. Trigonometria

· Angles i circumferència. Angle central, inscrit, semiinscrit, interior, exterior. Mesura dels angles. Graus i radiants.

· La circumferència goniomètrica. Raons trigonomètriques de qualsevol angle. Signes i relacions.

· Ús racional de la calculadora per obtenir raons trigonomètriques i angles. Deducció de les raons trigonomètriques dels angles de  0, 30, 45, 60, 90 i els relacionats amb aquests.

· Teoremes del sinus i del cosinus. 

· Resolució de triangles i de problemes topogràfics i geomètrics senzills.

· Raons trigonomètriques de la suma i diferència de dos angles, de l’angle doble i de l’angle meitat. Equivalències entre sumes i productes.

· Identitats trigonomètriques. Utilització de les fórmules trigonomètriques per deduir  i comprovar identitats.
· Equacions trigonomètriques. Resolució d’equacions trigonomètriques.

Bloc 3. Geometria plana

· Vectors en el pla. Operacions amb vectors expresats geomètricament i a partir dels seus components: suma, diferència, producte per un nombre i combinacions lineals.

· Coordenades cartesianes. Coordenades d’un punt i components d’un vector. Mòdul. Distància entre punts.

· Producte escalar de vectors. Propietats. Angle entre vectors.

· Equacions de la recta. Distància entre punts i rectes.

· Càlcul de les diferents equacions de la recta. Determinació de la incidència entre punts i rectes, posició relativa de rectes, paral·lelisme i perpendicularitat.

· Determinació de mesures amb procediments analítics.

· Llocs geomètrics en el pla. Mediatriu d’un segment. Bisectriu d’un angle. 

· Identificació de llocs geomètrics senzills i càlcul de les seves equacions.

· Còniques.

· Circumferència. Centre i radi. Recta tangent.

· Determinació de l’equació de la circumferència. Càlcul del centre i del radi. Observació de la posició relativa entre rectes i circumferències i càlcul d’equacions de rectes tangents a la circumferència.

· El·lipse, hipèrbola i paràbola. Càlcul i identificació de les seves equacions canòniques i dels seus elements característics.

· Resolució de problemes mètrics.

Bloc 4. Funcions i gràfiques

· Successions numèriques. Fites. Monotonia. Límit de successions.

· Estudi de successions numèriques. Deducció del terme general. Càlcul de límits senzills.

· El número e. Logaritmes decimals i naturals. Equacions exponencials i logarítmiques.

· Ús de la calculadora per a la determinació de logaritmes. Resolució d’equacions exponencials i logarítmiques senzilles.

· Funcions reals de variable real. Expressió analítica, taula de valors, domini, recorregut, gràfica. La funció valor absolut i la funció part entera. 

· Operacions amb funcions. Composició. Funció inversa.

· Relació entre les gràfiques dels resultats i les gràfiques inicials.

· Funcions polinòmiques, racionals, trigonomètriques, exponencials i logarítmiques. Propietats i característiques bàsiques.

· Classificació i identificació de les característiques bàsiques d’aquestes funcions.

· Concepte intuïtiu de límit d’una funció a un punt i a l’infinit. Límits laterals. Continuïtat d’una funció a un punt. Discontinuïtats. Asímptotes.

· Càlcul de límits de funcions. Estudi de discontinuïtats. Càlcul d’asímptotes.

· Derivada d’una funció a un punt. Interpretació. Funció creixent i decreixent a un punt. Funció derivada.

· Càlcul de derivades de funcions a un punt. Càlcul de funcions derivades de funcions elementals.

· Aplicacions geomètriques i físiques de la derivada. Determinació de la recta tangent.

· Punts singulars d’una funció: màxims, mínims i punts d’inflexió. Interpretació gràfica. Estudi i representació gràfica de funcions elementals a partir de l’anàlisi de les seves característiques globals i locals.
· Determinació d’extrems relatius. Resolució de problemes d’optimització.

· Interpretació i anàlisi de funcions senzilles, expressades de manera analítica o gràfica que descriguin situacions reals.

Bloc 5. Estadística i probabilitat

· Estadística descriptiva bidimensional. Relació entre variables estadístiques. Representació gràfica i núvol de punts.

· Paràmetres estadístics bidimensionals: mitjanes, desviacions típiques, covariància. Coeficient de correlació lineal. Regressió lineal.

· Càlcul dels paràmetres estadístics bidimensionals. Interpretació de relacions entre variables estadístiques.

· Càlcul de les rectes de regressió. Interpretació de resultats.

· Probabilitat: concepte clàssic i concepte axiomàtic. Propietats de la probabilitat. 

· Probabilitat condicionada. Esdeveniments independents. Probabilitat composta. Probabilitat total. Teorema de Bayes. Probabilitats a posteriori.

· Càlcul de probabilitats d’esdeveniments associats a experiments simples i compostos. Càlcul de probabilitats condicionades. Utilització del teorema de la probabilitat total per al càlcul de la probabilitat d’un esdeveniment a partir de les probabilitats a priori i de les versemblances corresponents. 

· Combinatòria. Aplicació de la combinatòria a l’assignació de probabilitats. Per al càlcul de probabilitats en aquest curs s’utilitzaran els mètodes més adequats en cada cas: taules de contingència, diagrames en arbre, tècniques combinatòries o qualsevol altre.

· Utilització del teorema de Bayes per al càlcul de probabilitats a posteriori a partir de les probabilitats a priori i de les versemblances corresponents.

· Distribució de freqüències i distribució de probabilitat. Variable aleatòria.

· Variable aleatòria discreta. Funció de probabilitat. Mitjana, variància i desviació típica. La distribució binomial.

· Càlcul de probabilitats en una distribució binomial. Ús de taules.

· Variable aleatòria contínua. Funció de densitat. Funció de distribució. Mitjana, variància i desviació. La distribució normal.

· Càlcul de probabilitats en una distribució normal. Ús de taules.

· La distribució normal com a aproximació de la binomial.

Criteris d’avaluació

1. Conèixer l’existència d’expressions decimals infinites no periòdiques i associar-les als nombres irracionals. Establir l’arrodoniment adequat en un càlcul concret i estimar l’error que significarà per al resultat final (bloc 1).

Es pretén amb aquest criteri comprovar l’adquisició de destreses necessàries per a la utilització dels nombres reals, l’elecció de la notació, les aproximacions i les fites d’error d’acord amb la situació.

2. Operar amb soltesa utilitzant polinomis, fraccions algebraiques i radicals senzills i aplicar els procediments de càlcul a la resolució d’equacions, inequacions  i sistemes (bloc 1).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la capacitat amb les tècniques de càlcul. Encara que aquest criteri està associat directament al primer bloc de continguts, els càlculs  amb els nombres expressats de forma adequada a cada situació, les operacions formals i la resolució d’equacions i sistemes són presents al llarg del curs i aquests objectius seran avaluats de forma contínua. 

3. Resoldre problemes extrets de la realitat social i de la naturalesa que impliquin la utilització d’equacions i d’inequacions, així com interpretar els resultats obtenguts (bloc 1).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la capacitat per traduir algebraicament una situació concreta, fent una interpretació dels resultats obtenguts.

4. Treballar amb les raons trigonomètriques dels angles,  conèixer les principals relacions i fórmules trigonomètriques i aplicar-les a les  expressions i equacions trigonomètriques. Aplicar els teoremes del sinus i del cosinus a la resolució de triangles en general i problemes de situacions reals que requereixin una esquematització geomètrica (bloc 2).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la capacitat a l’hora de comprendre i treballar amb els angles, les expressions trigonomètriques i la resolució de triangles, així  com la capacitat per representar gràficament una situació plantejada i interpretar les solucions trobades.
5. Identificar i representar vectors al pla expresats gràficament o a través dels seus components. Localitzar punts en el pla i reconèixer analíticament relacions elementals entre aquests punts (bloc 3).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la capacitat per utilitzar el llenguatge vectorial i les tècniques apropiades a cada cas com a instrument per a la interpretació de fenòmens diversos.

6. Fer el plantejament i resoldre problemes afins i mètrics en el pla. Entendre el concepte de lloc geomètric i conèixer les equacions i els elements característics de les còniques (bloc 3).

Es pretén amb aquest criteri avaluar l’adquisició de les capacitats necessàries en la utilització de tècniques pròpies de la geometria analítica per aplicar-les a la resolució de problemes geomètrics i a l’estudi de les equacions reduïdes de les còniques i d’altres llocs geomètrics senzills.

7. Saber fer l’estudi d’una successió numèrica i calcular el seu límit en casos senzills. Conèixer l’existència i el valor aproximat del número e, calcular logaritmes en qualsevol base i resoldre equacions logarítmiques i exponencials senzilles (bloc 4).

Es pretén amb aquest criteri avaluar l’adquisició del concepte de successió i, si en té, del seu límit, així com la capacitat per emprar els logaritmes en situacions reals concretes. 

8. Utilitzar els conceptes, propietats i procediments adequats com el càlcul de límits i les derivades per trobar i interpretar característiques destacades de funcions expressades analíticament i gràficament. Generar el gràfic d’una funció (bloc 4).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la capacitat d’utilitzar adequadament la terminologia i els conceptes bàsics de l’anàlisi per estudiar les característiques generals de les funcions i aplicar-les a la construcció de la gràfica d’una funció concreta. En especial, es pretén avaluar la capacitat per identificar regularitats, tendències i taxes de variació en el comportament de la funció i estimar els canvis gràfics que es produeixen en modificar una constant en l’expressió algebraica.

9. Distingir si la relació entre els elements d’un conjunt de dades d’una distribució bidimensional és de caràcter funcional o aleatori i interpretar la possible relació entre variables utilitzant el coeficient de correlació lineal i la recta de regressió (bloc 5).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la capacitat d’apreciar el grau i tipus de relació existent entre dues variables a partir de la informació gràfica subministrada per un núvol de punts així com la capacitat per extraure conclusions apropiades, associant els paràmetres relacionats amb la correlació i la regressió a les situacions i relacions que mesuren. És més important la interpretació dels resultats obtenguts en un context determinat que el seu càlcul formal.

10. Aplicar tècniques elementals de comptar per calcular probabilitats d’esdeveniments aleatoris (bloc 5).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la capacitat de l’alumnat per utilitzar eines com les taules de contingència, els diagrames d’arbre i la combinatòria per assignar probabilitats als esdeveniments associats a experiments aleatoris. 

11. Utilitzar les distribucions discretes, en particular la binomial, per calcular probabilitats, analitzar una situació real i prendre la decisió més convenient (bloc 5).

Es pretén amb aquest criteri avaluar si l’alumnat ha assolit el concepte de variable aleatòria discreta i la seva funció de probabilitat, així com avaluar la capacitat de l’alumnat per distingir quan es pot aplicar la distribució binomial a una situació real i si és capaç d’utilitzar-la, fent ús de la taula  o no, per calcular probabilitats i, si cal, prendre la millor decisió.

12. Analitzar situacions reals en què sigui necessària l’aplicació d’una variable aleatòria contínua. Utilitzar la distribució normal per calcular probabilitats mitjançant l’ús de la taula, analitzar una situació real i prendre la decisió més convenient (bloc 5).

Es pretén amb aquest criteri avaluar si l’alumnat ha assolit el concepte de variable aleatòria contínua i la seva funció de densitat, comprovar si és capaç de calcular probabilitats mitjançant la taula de la distribució normal en situacions reals on sigui aplicable aquesta distribució i, si cal, de prendre decisions.

Reconèixer i resoldre situacions on la distribució binomial pot aproximar-se per la normal (bloc 5).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la capacitat de distingir situacions en què sigui necessària aquesta aproximació, fer l’aproximació, calcular les probabilitats mitjançant la distribució normal corresponent i determinar la validesa de l’aproximació segons les condicions de De Moivre.

Realitzar investigacions en què l’alumnat hagi d’organitzar i codificar informacions, seleccionar, comparar i valorar estratègies per enfrontar-se  a situacions noves amb eficàcia triant les eines matemàtiques adequades en cada cas (tots els blocs).

Es pretén amb aquest criteri avaluar la maduresa de l’alumnat per enfrontar-se a situacions noves fent servir les destreses matemàtiques adquirides. Aquestes situacions no han d’estar directament relacionades amb continguts concrets; de fet es pretén avaluar la capacitat per combinar diferents eines i estratègies, independentment del context en què s’hagin adquirit. 

15. Tenir cura de la qualitat dels treballs realitzats, mostrar disposició per a l’autocorrecció de manera crítica i interès per sol·licitar l’ajut necessari (tots els blocs).

Es pretén amb aquest criteri valorar l’actitud respecte a l’estudi en general i el de les matemàtiques en particular.

Matemàtiques II

Continguts

Bloc 1. Àlgebra lineal

· Matrius. Tipus de matrius. Operacions: suma, producte per un escalar, producte de matrius, potències de matrius quadrades.

· Matriu unitat i matriu inversa.

· Rang d’una matriu. Dependència lineal.

· Determinants. Propietats dels determinants. Menor complementari i adjunt d’un element.

· Càlcul matricial.

· Càlcul de determinants.

· Càlcul de la matriu inversa.

· Determinació del rang d’una matriu per observació, pel mètode de Gauss i per determinants.

· Comprovació de les propietats dels determinats relacionades amb el càlcul amb matrius.

· Resolució d’equacions matricials.

· Utilització del càlcul matricial i els determinants per interpretar i resoldre problemes econòmics, científics i tècnics.

· Sistemes d’equacions lineals. Solucions.

· Classificació dels sistemes segons l’existència i el nombre de solucions.           Sistemes homogenis. Sistemes de Cramer.

· Representació matricial d’un sistema. Matriu del sistema i matriu ampliada. Rangs.

· Teorema de Rouché-Frobeniüs.

· Mètode de Gauss. Regla de Cramer.

· Utilització del teorema de Rouche-Frobeniüs per a la discussió de sistemes d’equacions lineals i resolució d’aquests sistemes mitjançant la regla de Cramer o el mètode de Gauss.

· Discussió i resolució de sistemes d’equacions lineals dependents d’un paràmetre.

· Utilització de sistemes d’equacions lineals per plantejar i resoldre problemes reals.

Bloc 2. Geometria

· Vectors a l’espai tridimensional.

· Operacions amb vectors. Suma. Producte per un escalar.

· Combinació lineal. Dependència i independència lineal de vectors.

· Bases a l’espai ordinari. Components d’un vector en una base.

· Operacions amb vectors expresats geomètricament i a partir dels seus components en una base: suma, diferència i producte per un nombre.

· Reconeixement de conjunts de vectors linealment independents i dependents.

· Rang d’un conjunt de vectors. Determinació del rang d’un conjunt de vectors mitjançant  el càlcul del rang de la matriu dels seus components.

· Sistemes de referència a l’espai. Coordenades d’un punt. Components d’un vector determinat per dos punts. Punt mitjà d’un segment.

· Equacions de rectes i plans. Determinació de les equacions vectorial, paramètrica i contínua de rectes a partir de diferents elements que les determinen. Determinació de les equacions vectorial, paramètrica i general de plans a partir de diferents elements que els determinen.

· Incidència i paral·lelisme entre rectes,  plans, rectes i plans.

· Alineació i coplanarietat. Estudi de l’alineació i la coplanarietat de punts.

· Posicions relatives entre elements geomètrics (punts, rectes i plans).

· Estudi de la incidència entre elements geomètrics.

· Interpretació geomètrica de sistemes d’equacions lineals.

· Producte escalar de vectors: propietats. Interpretació geomètrica. Vectors ortogonals.

· Càlcul del producte escalar de dos vectors. Determinació de l’angle entre dos vectors, entre dues rectes, entre recta i pla i entre dos plans.

· Mòdul d’un vector. Distància entre punts. Càlcul del mòdul d’un vector i de la distància entre punts.

· Producte vectorial: propietats. Interpretació geomètrica.

· Càlcul del producte vectorial de dos vectors i del seu mòdul. Càlcul de l’àrea d’un paral·lelogram i d’un triangle.

· Producte mixt: propietats. Interpretació geomètrica.

· Càlcul del producte mixt de tres vectors, del volum d’un paral·lelepípede i d’un tetràedre.

· Perpendicularitat entre elements geomètrics.

· Distància entre dos elements geomètrics.

· Lloc geomètric. Pla mediatriu d’un segment. Equació de la superfície esfèrica.

· Càlcul de distàncies entre elements geomètrics.

· Determinació de llocs geomètrics amb les seves equacions.

· Resolució de problemes geomètrics a l’espai.

Bloc 3. Anàlisi

· La recta real R: distàncies, intervals, entorns. Fites d’un conjunt a R.

· Reconeixement de conjunts no fitats, identificació de fites per a diversos conjunts.

· Límit d’una funció en un punt. Límits laterals i límits a l’infinit.

· Càlcul de límits i la seva interpretació gràfica.

· Continuïtat d’una funció en un punt. Punts de discontinuïtat. Tipus de discontinuïtats. Asímptotes.

· Estudi de la continuïtat d’una funció i classificació de les discontinuïtats.

· Propietats de les funcions contínues: teoremes sobre la conservació del signe i de Bolzano.

· Extrems absoluts d’una funció: teorema de Weierstrass.

· Determinació de dominis, recorreguts i asímptotes verticals, horitzontals i obliqües.

· Identificació i representació aproximada, esbossada, de funcions usuals ja conegudes o definides a trossos.

· Interpretació gràfica d’una equació. Deducció de l’existència de solucions i el seu càlcul aproximat, per aplicació del teorema de Bolzano.

· Càlcul dels extrems absoluts d’una funció en un interval.

· Derivada d’una funció en un punt. Derivades laterals. Interpretació física i geomètrica. Recta tangent.

· Relació entre continuïtat i derivabilitat. Funcions derivables.

· La funció derivada. Càlcul de funcions derivades. Derivades successives.

· Monotonia i extrems relatius d’una funció. Curvatura i punts d’inflexió. 

· Estudi de la derivabilitat d’una funció en un punt. Càlcul de la derivada d’una funció en un punt a partir de la seva definició. Càlcul de la funció derivada mitjançant les fórmules. Regla de la cadena. Derivació implícita i derivació logarítmica.

· Anàlisi de la derivabilitat d’una funció definida a trossos.

· Càlcul de l’equació de la recta tangent i normal en un punt. 

· Determinació dels màxims i mínims relatius i punts d’inflexió. Representació gràfica de funcions.

· Resolució de problemes d’optimització relacionats amb la ciència i la tecnologia.

· Teoremes de Rolle, Cauchy i Lagrange.

· Regla de L’Hôpital.

· Interpretació gràfica dels teoremes de Rolle, Cauchy i Lagrange. Aplicació a la resolució de problemes teòrics i pràctics.

· Aplicació dels teoremes de Bolzano i Rolle a la determinació del nombre de solucions d’una equació.

· Càlcul de límits. Aplicabilitat de la regla de L’Hôpital.

· Primitiva d’una funció: propietats elementals. Primitives immediates. Mètodes d’integració.

· Càlcul de primitives immediates. Càlcul de primitives utilitzant els mètodes d’integració per parts, canvis de variable i descomposició en fraccions simples.

· La integral definida. Teorema fonamental del càlcul integral. Regla de Barrow.

· Àrea d’un recinte tancat. Volum d’un cos de revolució.

· Càlcul d’àrees  de regions planes.

· Càlcul de volums de cossos de revolució generats per corbes planes.

Criteris d’avaluació

1. Utilitzar el llenguatge matricial, les operacions amb matrius i determinants i les seves propietats per representar i interpretar dades, relacions, equacions i, en general, per resoldre situacions diverses (bloc 1).

Amb aquest criteri es pretén comprovar la destresa per utilitzar el llenguatge matricial com a eina algebraica, útil per expressar i resoldre problemes relacionats amb l’organització de dades.

2. Discutir i resoldre sistemes d’equacions lineals utilitzant els procediments indicats en els continguts. (Només es consideraran sistemes d’equacions lineals dependents, com a màxim, d’un paràmetre). Transcriure problemes reals a un llenguatge algebraic i utilitzar les tècniques adequades (matrius, determinants i sistemes) per resoldre’ls i interpretar les solucions. (S’utilitzaran matrius fins a ordre 4 i sistemes amb un màxim de 4 equacions i tres incògnites.) (bloc 1).

Amb aquest criteri es pretén avaluar la capacitat  per utilitzar les eines i les tècniques pròpies de l’àlgebra lineal.

3. Transcriure situacions de la geometria a un llenguatge vectorial en tres dimensions i utilitzar les operacions amb vectors per resoldre els problemes, donant una interpretació de les solucions (bloc 2).
Amb aquest criteri es pretén avaluar la capacitat per utilitzar el llenguatge vectorial i les tècniques més apropiades en cada cas.

4. Identificar, calcular i interpretar les diferents equacions de la recta i del pla per resoldre problemes d’alineació, coplanarietat, incidència i paral·lelisme. Utilitzar els diferents productes entre vectors donats en bases ortonormals per determinar perpendicularitats i calcular angles, distàncies, àrees, volums i llocs geomètrics (bloc 2).
Amb aquest criteri  es pretén avaluar la capacitat per resoldre problemes geomètrics a l’espai utilitzant el llenguatge vectorial i les tècniques algebraiques.

5. Justificar i aplicar procediments de càlcul de solucions aproximades d’una equació (bloc 3).

Amb aquest criteri es pretén comprovar si l’alumnat és capaç de fer un estudi complet de la continuïtat de qualsevol funció de les famílies conegudes (polinòmiques, racionals, irracionals, exponencials, logarítmiques, trigonomètriques i definides a trossos) i d’emprar mètodes iteratius basats en les propietats de les funcions contínues, com per exemple el mètode de la bisecció de Bolzano, per obtenir solucions aproximades d’equacions.

6. Utilitzar els conceptes, propietats i procediments adequats per trobar i interpretar característiques destacades de funcions expressades algebraicament en forma explícita (bloc 3).

Amb aquest criteri es pretén avaluar la capacitat d’utilitzar els conceptes bàsics de l’anàlisi així com l’adquisició de la terminologia adequada i la seva aplicació a l’estudi d’una funció concreta.

7. Aplicar el concepte i el càlcul de límits i derivades a l’estudi de fenòmens naturals i tecnològics i a la resolució de problemes d’optimització (bloc 3).

Amb aquest criteri es pretén avaluar la capacitat per interpretar i aplicar a situacions de la  naturalesa, la geometria i la tecnologia la informació subministrada per l’estudi de les funcions. Concretament es pretén comprovar la capacitat d’extraure conclusions detallades i precises sobre el seu comportament local o global, traduir els resultats de l’anàlisi al context del fenomen i trobar valors que optimitzin algun criteri establert.

8. Comprendre i interpretar gràficament els teoremes de Rolle, Cauchy i Lagrange. Calcular límits utilitzant la regla de L’Hôpital (bloc 3).

Amb aquest criteri es pretén avaluar la capacitat per utilitzar i aplicar la derivada i les seves propietats. (Per a aquests criteris es farà servir les mateixes famílies de funcions indicades abans).

9. Aplicar el càlcul integral per mesurar l’àrea d’una regió plana limitada per rectes i corbes que siguin fàcilment representables així com per mesurar volums generats per corbes planes (bloc 3).

Amb aquest criteri es pretén avaluar la capacitat per mesurar l’àrea d’una regió plana o el volum generat per corbes planes utilitzant la tècnica del càlcul de funcions primitives.

10. Transcriure problemes reals a un llenguatge gràfic o algebraic, utilitzant conceptes, propietats i tècniques matemàtiques específiques en cada cas per resoldre’ls i donar una interpretació de les solucions ajustada al context (tots els blocs).

Amb aquest criteri es pretén comprovar que l’alumnat és capaç d’utilitzar els conceptes bàsics de l’anàlisi i que ha adquirit el coneixement de la terminologia adequada i l’ aplica adequadament a l’estudi d’una funció concreta.

11. Realitzar investigacions en què l’alumnat hagi d’organitzar i codificar informacions, seleccionar, comparar i valorar estratègies per enfrontar-se  a situacions noves amb eficàcia triant les eines matemàtiques adequades en cada cas (tots els blocs).

Amb aquest criteri es pretén avaluar la maduresa de l’alumnat per enfrontar-se a situacions noves fent servir les destreses matemàtiques adquirides. Aquestes situacions no han d’estar directament relacionades amb continguts concrets; de fet es pretén avaluar la capacitat per combinar diferents eines i estratègies, independentment del context on s’hagin adquirit. 
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