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1. Continuidad de funciones. 

Una función es continua en 𝑥 = 𝑎, si se cumple: 

• Existe 𝑓(𝑎). 
• lim!→! 𝑓 𝑥 = lim!→!! 𝑓(𝑥) = lim!→!! 𝑓 𝑥  

• 𝒇 𝒂 = 𝐥𝐢𝐦𝒙→𝒂 𝒇 𝒙  

Las funciones definidas por expresiones analíticas elementales son continuas en todos los puntos 
en los que están definidas. Es decir, no serán continuas en los puntos que no están dentro de su 
dominio, y en los puntos de empalme de las funciones definidas a trozos. 

Dominio de una función. 

El dominio de una función es el conjunto de valores de la variable 𝑥 para los que existe la 
función. Las funciones serán continuas en los puntos en los que estén definidas. Se tendrá 
problemas en los siguientes casos: 

• Denominadores: un denominador nunca se puede hacer cero. 

Ejemplo: 𝑓 𝑥 = !!!!
!!!

 

Habrá problemas cuando 𝑥 + 1 = 0   → 𝑥 = −1    ⟹     
𝐷𝑜𝑚  𝑓 𝑥 = ℝ − −1 .    

• Raíces cuadradas: el radicando no puede ser negativo. Debe mayor o igual que cero. 

Ejemplo: 𝑓 𝑥 = 4𝑥 + 20 
Habrá problemas cuando 4𝑥 + 20 < 0   → 𝑥 < 5    ⟹     
𝐷𝑜𝑚  𝑓 𝑥 =   ℝ − −∞, 5 = [5,∞). 

• Logaritmos: el argumento no se puede anular y ser negativo. Debe ser positivo. 
Ejemplo: 𝑓 𝑥 = log   (2𝑥 − 8) 
Habrá problemas cuando 2𝑥 − 8 ≤ 0   → 𝑥 ≤ 4        ⟹ 
𝐷𝑜𝑚  𝑓 𝑥 = ℝ − −∞, 4 = (4,∞). 

Ejemplo. 
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2. Discontinuidad de funciones. 

Cuando no se cumplen la tercera de las condiciones anteriores, se dice que la función 𝑓(𝑥) no es 
continua en 𝑥 = 𝑎, o dicho de otra manera, 𝑓(𝑥) es discontinua. 

3. Tipos de discontinuidad de funciones. 

• Discontinuidad evitable.    
𝑓 𝑎 ≠ lim

!→!
𝑓 𝑥  

 

 

Falta ese punto: una discontinuidad de este tipo se puede evitar, si se puede 
definir el valor del lim!→! 𝑓 𝑥  como el valor de 𝑓(𝑥) en ese punto, 𝑓(𝑎). 

Tiene un punto desplazado: es el caso del ejemplo gráfico anterior. En este caso 
no es una discontinuidad evitable. 

• Discontinuidad de salto finito.   
∃𝑓(𝑎), pero ∄ lim!→! 𝑓 𝑥 , 

porque  
lim!→!! 𝑓 𝑥 ≠ lim!→!! 𝑓 𝑥

∄ lim!→!! 𝑓 𝑥 , 𝑜  ∄ lim!→!! 𝑓 𝑥  

 

Será el caso de las funciones definidas a trozos. 

 
 

• Discontinuidad de salto infinito. 
∄𝑓(𝑎), y existen asíntotas verticales. 

 
 

 
Este tipo de discontinuidades se da cuando se presentan ramas infinitas en un 
𝑥 = 𝑎 o 𝑦 = 𝑏. (ver ejemplo anterior) 
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4. Cálculo del límite de una función en un punto. 
• Qué son y para qué sirven los límites laterales. 

𝑥 → 𝑐! significa que a 𝑥 se le dan valores cada vez más próximos a 𝑐, pero 
menores que 𝑐. 

𝑥 → 𝑐! significa que a 𝑥 se le dan valores cada vez más próximos a 𝑐, pero 
mayores que 𝑐. 

lim!→!! 𝑓(𝑥) significa estudiar los valores de la función (𝑦), para valores de 𝑥 
que tienden a 𝑐 por la izquierda. 

lim!→!! 𝑓(𝑥) significa estudiar los valores de la función (𝑦), para valores de 𝑥 
que tienden a 𝑐 por la derecha. 

• Límite en un punto en el que la función es continua. 

En ese caso, sencillamente habrá que sustituir la variable por el valor al que 
tiende en la expresión de la función, ya que se cumple que 𝑓 𝑐 = lim!→! 𝑓 𝑥 . 

• Límite de funciones definidas a trozos. 

Sólo tendremos problemas en los puntos de empalme de definiciones. Habrá que 
estudiar los límites laterales del punto en cuestión, tomando el valor de 𝑓(𝑥) que 
corresponda en cada caso. 

Ejemplo: Sea 𝑓 𝑥 = 𝑥 + 5,      𝑠𝑖  𝑥 < 0
𝑥! − 1,      𝑠𝑖  𝑥 > 0. Calcular el lim!→! 𝑓(𝑥). 

Calculamos los límites laterales. Si tuvieran el mismo valor, 
entonces existiría el límite de la función en ese punto, y tendría 
el valor de esos límites.  
(lim!→! 𝑓 𝑥 = lim!→!! 𝑓(𝑥) = lim!→!! 𝑓 𝑥 ) 
 lim!→!! 𝑓 𝑥 = lim!→!! 𝑥 + 5 = − 0,001 + 5 = 5. 
 lim!→!! 𝑓(𝑥) = lim!→!! 𝑥! − 1 = (0,001)! − 1 = −1. 

 
Como son distintos los límites laterales, no existe el límite de la 
función en ese punto, y por tanto no será continua. 
 
Si habiendo coincidido, además, el valor del límite es el mismo 
que el valor que toma la función en ese punto, entonces habría 
sido continua en el punto en cuestión. 
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Ejemplos. 
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• Límite de un cociente de dos polinomios: 
𝑷(𝒙)
𝑸(𝒙)

. 

i. Si el denominador no se anula en ese punto (𝑥 → 𝑐). 
Entonces la función es continua, y simplemente habrá que sustituir la 
variable por el valor al que tiende en la expresión de la función. 
 

ii. Si el denominador se anula y el numerador no. 
Entonces el resultado es +∞, o −∞, dependiendo del signo del cociente. 
 NOTA: Si se tiene factorizado, será más fácíl hacer el cálculo. 
  

iii. Si el denominador se anula y el numerador también. 
Se descomponen el numerador y el denominador aplicando Ruffini, 
para poder simplificar la expresión. 

lim
!→!

𝑃(𝑥)
𝑄(𝑥)

= lim
!→!

𝑥 − 𝑐 · 𝑃´(𝑥)
𝑥 − 𝑐 · 𝑄´(𝑥)

= lim
!→!

𝑃´(𝑥)
𝑄´(𝑥)

 

Ejemplos. 
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5. Comportamiento de la función cuando 𝒙 → ∞. 

• lim!→!! 𝑓 𝑥 = +∞ 
Cuando la 𝑥 crece, la 𝑦 también lo hace. 

 

• lim!→!! 𝑓 𝑥 = −∞ 
Cuando la 𝑥 crece, la 𝑦 decrece (se hace más negativa). 

 

• lim!→!! 𝑓 𝑥 = 𝑙 
Cuando la 𝑥 crece, la 𝑦 se acerca asintóticamente a una asíntota horizontal en 
𝑦 = 𝑙. 

 
6. Cálculo de límites cuando 𝒙 → +∞. 

Ver pág. 157 y 158 Anaya. 
Ejemplos. 
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7. Ramas infinitas. Asíntotas. 

• Asíntota vertical. Rama infinita en 𝒙 = 𝒄.  
En una función existe una asíntota vertical en 𝑥 = 𝑐 si lim!→! 𝑓 𝑥 = ±∞ .  

Ocurre cuando 𝑓(𝑥) = !(!)
!(!)

, en los valores que anulan el denominador. 

 

• Cuando se calcula lim!→! 𝑓 𝑥  y se dan asíntotas horizontales, oblicuas y 
ramas parabólicas. (pág. 160 Anaya) 
 

• Obtención de ramas infinitas (𝑥 → ∞) en funciones racionales 
!(!)
!(!)

. 

 
i. Grado de 𝑃(𝑥) < grado de 𝑄(𝑥). 

Existe asíntota horizontal en 𝑦 = 0. (porque su límite cuando 𝑥 tiende a 
infinito es 0). 
 

ii. Grado de 𝑃(𝑥) = grado de 𝑄(𝑥). 

Existe asíntota horizontal en 𝑦 = 𝑙. (siendo 𝑙 su límite cuando 𝑥 tiende a 
infinito). 

iii. Grado de 𝑃(𝑥)  −  grado de 𝑄(𝑥) = 1 

Existe asíntota oblicua de la forma 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑛. 

iv. Grado de 𝑃(𝑥) − grado de 𝑄(𝑥) ≥ 2. 

Existe una rama parabólica, hacia arriba o hacia abajo, según sea el valor 
del límite +∞, o −∞. 
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Ejemplos. 

 

 

Ejercicios del tema. 

Cálculo de límites cuando 𝑥 → 𝑎: Pág. 152 – 1 y 2. 

     Pág. 170 – 10, 11 y 12. 

Continuidad de funciones:  Pág. 153 – 3. 

     Pág. 169 – 1, 2, 3, 4, 5 y 6. 

Cálculo de límites cuando 𝑥 → ∞: Pág. 157 – 1; 158 – 2 y 3. 

     Pág. 170 – 15, 16; 171 - 19,  

Cálculo de ramas:   Pág. 158 – 2 y 3. 

Cálculo de asíntotas verticales:   Pág. 159 – 1 y 2. 

     Pág. 171 – 23 y 24. 

Cálculo de ramas infinitas:  Pág. 161 – 3 y 4; 162 – 2; 163 – 3 y 4. 

Ejercicios final del tema:   Pág. 169 – 7; 170 – 9, 10 – 13 – 14; 171 – 21, 25, 26, 38. 


