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INTRODUCCIÓ
Una de les característiques pròpies de les Matemàtiques són el pensament abstracte i formal que ens permet construir models basats moltes vegades en realitats complexes i que els matemàtics intentem “simplificar” i extreure d’aquestes situacions allò més rellevant amb un llenguatge el màxim de precís possible.

El pensament abstracte permet a l’alumnat, a més, participar i intervenir en la planificació de situacions que no ha experimentat prèviament. Per tal de conèixer la realitat i intervenir, els alumnes han de conèixer i dominar diferents codis de representació, especialment el llenguatge. Aquest és un instrument bàsic no tan sols per expressar i comprendre pensaments, idees, etc., sinó també per regular la nostra pròpia conducta i la dels altres. Gràcies al llenguatge, els alumnes seran capaços d’argumentar, processar informació, planificar, etc. Malgrat això, el llenguatge no és l’única forma de representació; d’aquí que s’exigeix el coneixement i el domini d’uns altres codis per contribuir al desenvolupament del pensament formal.

En l’adquisició d’aquesta classe de pensament desenvolupen un paper essencial els professors i les professores, com a mediadors de l’aprenentatge. Són els qui han de situar els alumnes davant situacions i experiències que els exigiran un raonament hipotètic deductiu, el reconeixement de les dades, variables i elements implicats en una situació-problema, l’elaboració d’hipòtesis i estratègies per a la resolució de problemes, la comprensió de la informació (verbal - no verbal) i la comprovació sistemàtica de les hipòtesis establertes.
Una característica del desenvolupament evolutiu durant l’adolescència és l’interès creixent dels alumnes per l’entorn físic-social. Aquest aspecte implica iniciar-los en el coneixement profund de les relacions socials, així com proporcionar-los una educació d’acord amb el sistema de valors establert. El pensament abstracte obre la possibilitat de situar-se en el punt de vista dels altres i cooperar amb ells. 
Els professors que impartim aquesta matèria hem de ser conscients que les matemàtiques no són només l’aplicació instrumental que puguin tenir les matemàtiques, sinó també ens hem de preocupar pel desenvolupament de les facultats de raonament, d’abstracció i d’expressió. Volem treballar per què els alumnes millorin el llenguatge i apropar les matemàtiques al mon que ens envolta.
També de cara a aconseguir treballar per que els alumnes siguin competents avançarem amb les TIC, amb els temes de funcions i geometria. Concretament veurem algunes aplicacions del programa Derive i naturalment treballarem també algunes situacions de geometría i trigonometría amb el programa de geometría dinàmica Geogebra.
Aquesta programació serà revisada al llarg del curs, a mida que els professors es replantegin la metodologia utilitzada i orientant aquesta cap a la consecució de que els alumnes puguin ser més competents. 

RESUM DE CONTINGUTS
· Nombres racionals i irracionals. Nombres reals. distàncies, intervals i entorns.

· Ús de la notació científica. Ús d’exponents racionals.

· Resolució i interpretació geomètrica d’equacions i inequacions amb una variable. 
Alguns sistemes d’equacions i les seves aplicacions.

· Les sèries numèriques. Algunes sèries notables i regles de càlcul per les aritmètiques i geomètriques. Algunes aplicacions al càlcul de nombres notables. 

· Estudi de Funcions. Diferents tipus, lineals, quadràtiques, exponencials i logarítmiques. La derivada i les seves aplicacions.

· Punts singulars, curvatura i punts d’inflexió.
· Elements de geometria plana. Elements de trigonometria, els angles i les seves unitats. Invariants. Aplicacions a situacions diverses.

· Elements del pla, punts i coordenades, vectors, posició relativa de 2 rectes. Distàncies i producte escalar. Alguns exemples

· Estadística descriptiva. Taules i càlcul de paràmetres, diferents tipus de gràfics estadístics.

· L’atzar i la probabilitat. Eines de càlcul, combinacions, variacions i permutacions. La regla de Laplace, la llei dels grans nombres. La probabilitat condicionada, fórmula de Bayes. Les distribucions de probabilitat discreta i contínua.

BIBLIOGRAFIA, RECURSOS I Materials complementaris
A part dels llibres recomanats a continuació, el professor posarà a disposició dels alumnes, abans de començar cada tema, uns apunts i llistes de problemes del tema corresponent.
Bibliografia bàsica
MATEMÀTIQUES I - J Colera  Editorial Anaya   (2011) 

Recursos
Guias didàctiques, activitats i exercicis amb solucions disponibles a l’aula virtual de la matèria.
( prèviament els alumnes s’han de matricular al curs )
Altres materials
- Apunts i guies didàctiques del curs també resten disponibles a la web que el departament te allotjada al servidor de Infotelecom SL
http://www2.infotelecom.es/%7Eecampins/Matematiques/Aqui%20Matematiques.htm
UNITAT 1

OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer els conceptes bàsics del camp numèric (recta real, potències, arrels, logaritmes...).
  2.  Dominar les tècniques bàsiques del càlcul en el camp dels nombres reals.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Donats diversos nombres, els classifica en els diferents camps numèrics.
  1.2.  Interpreta arrels i les relaciona amb la seva notació exponencial.
  1.3.  Coneix la definició de logaritme i la interpreta en casos concrets.
  2.1.  Expressa amb un interval un conjunt numèric en què intervé una desigualtat amb valor absolut.
  2.2.  Opera correctament amb radicals.
  2.3.  Opera amb nombres “molt grans” o “molt petits” valent-se de la notació científica i fitant l’error comés.
  2.4.  Aplica les propietats dels logaritmes en contextos variats.
  2.5.  Utilitza la calculadora per obtenir potències, arrels, resultats d’operacions amb nombres en notació científica i logaritmes. 

CONTINGUTS

DIFERENTS TIPUS DE NOMBRES
-  Els nombres enters, racionals i irracionals.

-  El paper dels nombres irracionals en el procés d’ampliació de la recta numèrica.

RECTA REAL
-  Correspondència de cada nombre real amb un punt de la recta, i viceversa.

-  Representació sobre la recta de nombres racionals, d’alguns radicals i, aproximadament, de qualsevol nombre donat per la seva expressió decimal. 

-  Intervals i semirectes. Representació.

RADICALS
-  Forma exponencial d’un radical.

-  Propietats dels radicals. 

LOGARITMES
-  Definició i propietats.

-  Utilització de les propietats dels logaritmes per realitzar càlculs i per simplificar expressions.

NOTACIÓ CIENTÍFICA
-  Maneig destre de la notació científica.

CALCULADORA
-  Utilització de la calculadora per a diversos tipus de tasques aritmètiques, unint la destresa del seu maneig amb la comprensió de les propietats que s’utilitzen.

-  Valoració de l’ús d’estratègies personals per resoldre problemes numèrics.

-  Hàbit d’analitzar críticament la solució de cada problema que es resol.

-  Reconeixement i avaluació crítica de la utilitat de la calculadora com a eina didàctica.

-  Curiositat i interés per la resolució de problemes numèrics.

-  Perseverança i flexibilitat en la recerca de solucions als problemes numèrics.

-  Interés i respecte per les estratègies, maneres de fer i solucions als problemes diferents dels propis.

UNITAT 2
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Esbrinar i descriure el criteri pel qual s’ha format una certa successió.
  2.  Calcular la suma dels termes d’alguns tipus de successions.
  3.  Estudiar el comportament d’una successió per a termes avançats i decidir-ne el límit. 

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Obté termes generals de progressions.
  1.2.  Obté termes generals d’altres tipus de successions.
  1.3.  Dóna el criteri de formació d’una successió recurrent.
  2.1.  Calcula el valor de la suma de termes de progressions.
  3.1.  Esbrina el límit d’una successió o justifica que no en té. 

CONTINGUTS

SUCCESSIÓ
-  Terme general.

-  Successió recurrent.

-  Algunes successions interessants.

PROGRESSIÓ ARITMÈTICA
-  Diferència d’una progressió aritmètica.

-  Obtenció del terme general d’una progressió aritmètica donada mitjançant alguns dels seus elements.

-  Càlcul de la suma de n termes.

PROGRESSIÓ GEOMÈTRICA
-  Raó.

-  Obtenció del terme general d’una progressió geomètrica donada mitjançant alguns dels seus elements.

-  Càlcul de la suma de n termes.

-  Càlcul de la suma dels infinits termes en els casos en què  |r | < 1.

SUCCESSIONS DE POTÈNCIES
-  Càlcul de la suma dels quadrats o dels cubs de n nombres naturals consecutius.

LÍMIT D’UNA SUCCESSIÓ
-  Successions que tendeixen a  l,   EMBED Equation.DSMT4  , –  EMBED Equation.DSMT4    o que oscil·len.

-  Obtenció del límit d’una successió mitjançant l’estudi del seu comportament per a termes avançats: 

-  Amb ajuda de la calculadora.

-  Reflexionant sobre les peculiaritats de l’expressió aritmètica del seu terme general.

-  Alguns límits interessants:

-  Suma de termes d’una progressió geomètrica.

-  (1  1/n)n
-  Quocient de dos termes consecutius de la successió de Fibonacci.

-  Reconeixement i avaluació crítica de la utilitat de la calculadora com a eina didàctica.

-  Apreciació de la utilitat que posseix el simbolisme matemàtic.

-  Gust i interés per a enfrontar-se a problemes on intervenguin successions.

UNITAT 3
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Dominar el maneig de les fraccions algebraiques i de les seves operacions.
  2.  Resoldre amb destresa equacions de diferents tipus i aplicar-les a la resolució de problemes.
  3.  Resoldre amb destresa sistemes d’equacions.
  4.  Interpretar i resoldre inequacions i sistemes d’inequacions.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Simplifica fraccions algebraiques.
  1.2.  Opera amb fraccions algebraiques.
  2.1.  Resol equacions de segon grau i biquadrades.
  2.2.  Resol equacions amb radicals i amb la incògnita en el denominador.
  2.3.  Es val de la factorització com a recurs per resoldre equacions.
  2.4.  Resol equacions exponencials i logarítmiques.
  2.5.  Planteja i resol problemes mitjançant equacions.
  3.1.  Resol sistemes d’equacions de primer i segon graus i els interpreta gràficament.
  3.2.  Resol sistemes d’equacions amb radicals i fraccions algebraiques (senzills).
  3.3.  Resol sistemes d’equacions amb expressions exponencials i logarítmiques.
  3.4.  Resol sistemes de tres equacions amb tres incògnites (amb solució única) mitjançant el mètode de Gauss.
  3.5.  Planteja i resol problemes mitjançant sistemes d’equacions.
  4.1.  Resol i interpreta gràficament inequacions i sistemes d’inequacions amb una incògnita (senzills).

CONTINGUTS

FACTORITZACIÓ DE POLINOMIS
-  Factorització d’un polinomi a partir de la identificació de les seves arrels enteres.
FRACCIONS ALGEBRAIQUES
-  Operacions amb fraccions algebraiques. Simplificació.

-  Maneig destre de les tècniques algebraiques bàsiques.

EQUACIONS
-  Equacions de segon grau.

-  Equacions biquadrades.

-  Equacions amb radicals.

-  Equacions amb denominadors literals.

-  Equacions exponencials.

-  Equacions logarítmiques.
SISTEMES D’EQUACIONS
-  Resolució de sistemes d’equacions de qualsevol tipus que puguin desembocar en equacions de les anomenades.

-  Mètode de Gauss per a resoldre sistemes lineals 3  3.
INEQUACIONS
-  Resolució d’inequacions i de sistemes d’inequacions de primer grau.
RESOLUCIÓ DE PROBLEMES
-  Traducció al llenguatge algebraic de problemes donats mitjançant enunciat.

-  Hàbit de contrastar el resultat final d’un problema amb l’enunciat per determinar si el resultat obtingut és raonable o no.

-  Sensibilitat i gust per la presentació ordenada i clara del procés seguit i dels resultats en problemes algebraics.

-  Apreciació de la utilitat i la potència que posseeix el simbolisme matemàtic.

-  Valoració del llenguatge algebraic per a expressar relacions de qualsevol tipus. 

UNITAT 4
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer el significat de les raons trigonomètriques d’angles aguts, aplicar-les a la resolució de triangles rectangles i relacionar-les amb les raons trigonomètriques d’angles qualssevol.
  2.  Conèixer el teorema dels sinus i el del cosinus i aplicar-los a la resolució de triangles qualssevol.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Resol triangles rectangles.
  1.2.  Es val de dos triangles rectangles per resoldre un triangle obliquangle (estratègia de l’altura).
  1.3.  Obté les raons trigonomètriques d’un angle qualsevol relacionant-lo amb un del primer quadrant.
  2.1.  Resol un triangle obliquangle definit mitjançant un dibuix.
  2.2.  A partir d’un enunciat, dibuixa el triangle que descriu la situació i el resol.

CONTINGUTS

RAONS TRIGONOMÈTRIQUES D’UN ANGLE AGUT
-  Obtenció, amb la calculadora, de les raons trigonomètriques d’un angle i de l’angle que correspon a una raó trigonomètrica.

-  Relacions entre les raons trigonomètriques.

-  Donada una raó trigonomètrica, calcular les altres.

RAONS TRIGONOMÈTRIQUES D’ANGLES QUALSSEVOL
-  Càlcul gràfic de les raons trigonomètriques d’angles qualssevol i la seva relació amb una del primer quadrant.

-  Circumferència goniomètrica.

-  Representació d’un angle i visualització de les seves raons trigonomètriques.

-  Representació d’angles coneixent una raó trigonomètrica.

RESOLUCIÓ DE TRIANGLES
-  Resolució de triangles rectangles.

-  Aplicació de l’estratègia de l’altura per resoldre triangles no rectangles.

TEOREMA DELS SINUS I TEOREMA DEL COSINUS
-  Resolució de triangles qualssevol mitjançant els teoremes dels sinus i del cosinus.

-  Confiança en les pròpies capacitats per resoldre tot tipus de problemes on intervenguin angles.

-  Reconeixement i apreciació de les raons trigonomètriques per descriure i resoldre situacions reals.

-  Reconeixement i valoració del treball en equip per a la realització de determinades activitats amb la resolució de triangles.

-  Tendència a entendre el significat dels resultats obtinguts i dels processos seguits en els exercicis resolts automàticament.

UNITAT 5
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer la definició de radian i utilitzar-lo per descriure les raons trigonomètriques en forma de funcions.
  2.  Conèixer les fórmules trigonomètriques fonamentals (suma i resta d’angles, angle doble, angle meitat i suma i diferència de sinus i cosinus) i aplicar-les a càlculs diversos.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Transforma en radians un angle donat en graus, i viceversa.
  1.2.  Reconeix les funcions trigonomètriques donades mitjançant els seus gràfics i en representa qualsevol d’elles sobre uns eixos de coordenades, en l’eix d’abscisses dels quals s’han senyalat les mesures, en radians, dels angles més rellevants.
  2.1.  Simplifica expressions amb fórmules trigonomètriques o demostra identitats.
  2.2.  Resol equacions trigonomètriques.

CONTINGUTS

EL RADIAN
-  Relació entre graus i radians.

-  Utilització de la calculadora en mode RAD.

-  Pas de graus a radians, i viceversa.

LES FUNCIONS TRIGONOMÈTRIQUES 
-  Identificació de les funcions trigonomètriques sinus, cosinus i tangent.

FÓRMULES TRIGONOMÈTRIQUES
-  Raons trigonomètriques de l’angle suma, de la diferència de dos angles, de l’angle doble i de l’angle meitat.

-  Sumes i diferències de sinus i cosinus.

-  Simplificació d’expressions trigonomètriques mitjançant transformacions en producte.

EQUACIONS TRIGONOMÈTRIQUES
-  Resolució d’equacions trigonomètriques.

-  Valoració de la posició, l’ordre i la claredat en la resolució de problemes on intervenguin fórmules trigonomètriques.

-  Reconeixement de la utilitat de les funcions trigonomètriques com a mitjà d’interpretació ràpid i precís dels fenòmens quotidians i científics.

-  Valoració de la notació trigonomètrica per a expressar relacions de qualsevol tipus, així com de la facilitat que ofereix per representar i resoldre situacions problemàtiques.

-  Disposició favorable a la revisió i millora de qualsevol càlcul.

UNITAT 6
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer els nombres complexos, les seves representacions gràfiques, els elements i les operacions.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Realitza operacions combinades de nombres complexos donats en forma binòmica i en representa gràficament la solució.
  1.2.  Passa un nombre complex de forma binòmica a polar, o viceversa, el representa i n’obté l’oposat i el seu conjugat.
  1.3.  Resol problemes en què hagi de realitzar operacions aritmètiques amb complexos i per a la qual cosa hagi de dilucidar si s’expressen en forma binòmica o polar. Es val de la representació gràfica en algun dels passos.
  1.4.  Calcula arrels de nombres complexos i les interpreta gràficament.
  1.5.  Resol equacions en el camp dels nombres complexos.

CONTINGUTS

NOMBRES COMPLEXOS
-  Unitat imaginària. Nombres complexos en forma binòmica.

-  Representació gràfica de nombres complexos.

-  Operacions amb nombres complexos en forma binòmica.

-  Propietats de les operacions amb nombres complexos.

NOMBRES COMPLEXOS EN FORMA POLAR
-  Mòdul i argument.

-  Pas de forma binòmica a forma polar i de forma polar a forma binòmica.

-  Producte i quocient de complexos en forma polar.

-  Potència d’un complex. 

-  Fórmula de Moivre.

-  Aplicació de la fórmula de Moivre en trigonometria.

RADICACIÓ DE NOMBRES COMPLEXOS
-  Obtenció de les arrels enèsimes d’un nombre complex. Representació gràfica.

EQUACIONS EN EL CAMP DELS COMPLEXOS
-  Resolució d’equacions en  .

-  Aplicació dels nombres complexos a la resolució de problemes geomètrics.

-  Confiança en les pròpies capacitats per realitzar càlculs amb els nombres complexos en qualsevol de les seves formes de representació.

-  Perseverança i flexibilitat en la recerca de solucions a problemes on es fa necessària la utilització de nombres complexos.

-  Valoració de les propietats dels nombres complexos per simplificar els càlculs en diversos problemes.

-  Gust i interés per enfrontar-se amb problemes on intervenen nombres complexos.

UNITAT 7
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer els vectors i les seves operacions i utilitzar-los per a la resolució de problemes geomètrics.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Efectua combinacions lineals de vectors gràficament i mitjançant les seves coordenades.
  1.2.  Expressa un vector com a combinació lineal d’uns altres dos, gràficament i mitjançant les seves coordenades.
  1.3.  Coneix i aplica el significat del producte escalar de dos vectors, les seves propietats i la seva expressió analítica.
  1.4.  Calcula mòduls i angles de vectors i ho aplica en situacions diverses.
  1.5.  Aplica el producte escalar per identificar vectors perpendiculars.

CONTINGUTS

VECTORS. OPERACIONS
-  Definició de vector: mòdul, direcció i sentit. Representació.

-  Producte d’un vector per un nombre.

-  Suma i resta de vectors.

-  Obtenció gràfica del producte d’un nombre per un vector, del vector suma i del vector diferència.

COMBINACIÓ LINEAL DE VECTORS
-  Expressió d’un vector com a combinació lineal d’altres.

CONCEPTE DE BASE
-  Coordenades d’un vector respecte d’una base.

-  Representació d’un vector donat per les seves coordenades en una certa base.

-  Reconeixement de les coordenades d’un vector representat en una certa base.

-  Operacions amb vectors donats gràficament o per les seves coordenades.

PRODUCTE ESCALAR DE DOS VECTORS
-  Propietats.

-  Expressió analítica del producte escalar en una base ortonormal.

-  Aplicacions: mòdul d’un vector, angle de dos vectors, ortogonalitat.

-  Càlcul de la projecció d’un vector sobre un altre.

-  Obtenció de vectors unitaris amb la direcció d’un vector donat.

-  Càlcul de l’angle que formen dos vectors.

-  Obtenció de vectors ortogonals a un vector donat.

-  Obtenció d’un vector coneixent-ne el mòdul i l’angle que forma amb un altre.

-  Sensibilitat i interés crític davant de les informacions de naturalesa vectorial.

-  Curiositat i interés pel càlcul i la resolució de problemes on intervenguin vectors.

-  Valoració de l’ús d’estratègies personals per a resoldre problemes vectorials.

UNITAT 8
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer i dominar les tècniques de la geometria analítica plana.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Troba el punt mitjà d’un segment i el simètric d’un punt respecte d’un altre.
  1.2.  Utilitza els vectors i les seves relacions per obtenir un punt a partir d’altres (baricentre d’un triangle, quart vèrtex d’un paral·lelogram, punt que divideix un segment en una proporció donada...).
  1.3.  Obté les equacions paramètriques d’una recta coneixent-ne les dades necessàries.
  1.4.  Estudia la posició relativa de dues rectes donades en paramètriques i, si és el cas, en troba el punt de tall.
  1.5.  Donades dues rectes en paramètriques, reconeix si són perpendiculars o calcula l’angle que formen.
  1.6.  Troba l’equació implícita d’una recta a partir de les seves equacions paramètriques o d’alguns dels seus elements (dos punts, punt i pendent...).
  1.7.  Estableix relacions de paral·lelisme o de perpendicularitat entre rectes donades en implícites, mitjançant l’obtenció dels seus pendents.
  1.8.  Calcula la distància entre punts o d’un punt a una recta.
  1.9.  Resol problemes geomètrics utilitzant eines analítiques.

CONTINGUTS

SISTEMA DE REFERÈNCIA EN EL PLA
-  Coordenades d’un punt.

APLICACIÓ DELS VECTORS A PROBLEMES GEOMÈTRICS
-  Coordenades d’un vector que uneix dos punts, punt mitjà d’un segment…

EQUACIONS DE LA RECTA
-  Vectorial, paramètriques i general.

-  Pas d’un tipus d’equació a un altre.

APLICACIONS DELS VECTORS A PROBLEMES MÈTRICS
-  Vector normal.

-  Obtenció de l’angle de dues rectes a partir dels seus pendents.

-  Obtenció de la distància entre dos punts o entre un punt i una recta.

-  Reconeixement de la perpendicularitat.
POSICIONS RELATIVES DE RECTES
-  Obtenció del punt de tall de dues rectes.

-  Equació explícita de la recta. Pendent.

-  Forma punt-pendent d’una recta.

-  Obtenció del pendent d’una recta. Recta que passa per dos punts.

-  Relació entre els pendents de rectes paral·leles o perpendiculars.

-  Obtenció d’una recta paral·lela (o perpendicular) a una altra que passa per un punt.

-  Feix de rectes.
-  Interés i respecte per les estratègies, maneres de fer i solucions als problemes, diferents dels propis.

-  Tenacitat i constància en la recerca de solucions a problemes de geometria analítica.

-  Interés per la presentació ordenada, neta i clara dels treballs geomètrics, reconeixent el valor pràctic que posseeixen.

-  Flexibilitat per enfrontar-se a situacions geomètriques des de diferents punts de vista.
UNITAT 9
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Resoldre problemes per als quals es requereixi dominar a fons l’equació de la circumferència.
  2.  Conèixer els elements característics de cada una de les altres tres còniques (el·lipse, hipèrbola, paràbola): eixos, focus, excentricitat…, i relacionar-los amb la corresponent equació reduïda.
  3.  Obtenir analíticament llocs geomètrics. 
CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Escriu l’equació d’una circumferència determinada per alguns dels seus elements o obté els elements (centre i radi) d’una circumferència donada per la seva equació.
  1.2.  Troba la posició relativa d’una recta i una circumferència.
  2.1.  Representa una cònica a partir de la seva equació reduïda (eixos paral·lels als eixos de coordenades) i n’obté elements nous.
  2.2.  Posa l’equació d’una cònica donada mitjançant la seva representació gràfica i n’obté alguns dels elements característics.
  3.1.  Obté l’expressió analítica d’un lloc geomètric pla definit per alguna propietat, i identifica la figura de què es tracta (reconeixent abans d’operar la figura que s’hi obtindrà).
  3.2.  Obté l’expressió analítica d’un lloc geomètric pla definit per alguna propietat, i identifica la figura de què es tracta (no sabent per endavant la figura que s’hi obtindrà). 
CONTINGUTS

LES CÒNIQUES COM A SECCIONS D’UNA SUPERFÍCIE CÒNICA
-  Identificació del tipus de cònica que s’obté segons l’angle  α  de la superfície cònica i l’angle  β  que el pla forma amb el seu eix.

EQUACIÓ DE LA CIRCUMFERÈNCIA
-  Característiques d’una equació quadràtica en  x  i  y  perquè sigui una circumferència.

-  Obtenció de l’equació d’una circumferència a partir del seu centre i el seu radi.

-  Obtenció del centre i del radi d’una circumferència a partir de la seva equació.

-  Estudi de la posició relativa d’una recta i una circumferència.

-  Potència d’un punt a una circumferència.

ESTUDI ANALÍTIC DE LES CÒNIQUES COM A LLOCS GEOMÈTRICS
-  Elements característics (eixos, focus, excentricitat).

-  Equacions reduïdes.

OBTENCIÓ DE L’EQUACIÓ REDUÏDA D’UNA CÒNICA
-  Identificació del tipus de cònica i dels seus elements a partir de la seva equació reduïda.

-  Resolució de problemes de llocs geomètrics, identificant la figura resultant.

-  Tenacitat i constància en la recerca de solucions a problemes de geometria plana.

-  Valoració de l’ús d’estratègies personals per resoldre problemes geomètrics en el pla.

-  Confiança en les pròpies capacitats per fer càlculs.

-  Interés i respecte per les estratègies, maneres de fer i solucions a problemes diferents dels propis.

-  Interés per la presentació ordenada, neta i clara dels treballs geomètrics, reconeixent el valor pràctic que posseeixen.

UNITAT 10
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer el concepte de domini de definició d’una funció i obtenir-lo a partir de la seva expressió analítica.
  2.  Conèixer les famílies de funcions elementals i associar-ne les expressions analítiques amb les formes dels seus gràfics.
  3.  Dominar el maneig de funcions lineals, quadràtiques i exponencials, com també de les funcions definides “a trossos”.
  4.  Reconèixer les transformacions que es produeixen en els gràfics com a conseqüència d’algunes modificacions en les seves expressions analítiques.
  5.  Conèixer la composició de funcions i les relacions analítiques i gràfiques que hi ha entre una funció i la seva inversa o recíproca.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Obté el domini de definició d’una funció donada per la seva expressió analítica.
  1.2.  Reconeix i expressa amb correcció el domini d’una funció donada gràficament.
  1.3.  Determina el domini d’una funció tenint en compte el context real de l’enunciat.
  2.1.  Associa el gràfic d’una funció lineal o quadràtica a la seva expressió analítica.
  2.2.  Associa el gràfic d’una funció radical o de proporcionalitat inversa a la seva expressió analítica.
  2.3.  Associa el gràfic d’una funció exponencial o logarítmica a la seva expressió analítica.
  2.4.  Troba valors d’una funció arc relacionant-la amb la funció trigonomètrica corresponent.
  3.1.  Obté l’expressió d’una funció lineal a partir del seu gràfic o d’alguns elements.
  3.2.  A partir d’una funció quadràtica donada, en reconeix la forma i posició i la representa.
  3.3.  Representa una funció exponencial donada per la seva expressió analítica.
  3.4.  Representa funcions definides “a trossos” (només lineals i quadràtiques).
  3.5.  Obté l’expressió analítica d’una funció donada per un enunciat (lineals, quadràtiques i exponencials).
  4.1.  Representa  y  f(x) ± k  o  y  f(x ± a)  o  y  –f(x)  a partir del gràfic de   y  f(x).
  4.2.  Representa  y  |f(x)|  a partir del gràfic de  y  f(x).
  4.3.  Obté l’expressió de  y  |ax + b| identificant les equacions de les rectes que la formen.
  5.1.  Compon dues o més funcions.
  5.2.  Reconeix una funció com composta d’unes altres dues, en casos senzills.
  5.3.  Donat el gràfic d’una funció, representa la de la inversa i obté valors d’una a partir dels de l’altra.
  5.4.  Obté l’expressió analítica de la inversa d’una funció en casos senzills.

CONTINGUTS

FUNCIÓ
-  Domini de definició d’una funció.

-  Obtenció del domini de definició d’una funció donada per la seva expressió analítica.

-  Representació de funcions definides “a trossos”.

-  Funcions quadràtiques. Característiques.

-  Representació de funcions quadràtiques, i obtenció de la seva expressió analítica.

-  Funcions de proporcionalitat inversa. Característiques.

-  Representació de funcions de proporcionalitat inversa, i obtenció de la seva expressió analítica.

-  Funcions radicals. Característiques.

-  Representació de funcions radicals, i obtenció de la seva expressió analítica.

-  Funcions exponencials. Característiques.

-  Representació de funcions exponencials, i reconeixement com exponencial d’alguna funció donada pel gràfic.

-  Funcions logarítmiques. Característiques.

-  Representació de funcions logarítmiques, i reconeixement com a logarítmica d’alguna funció donada pel seu gràfic.

-  Funcions arc. Característiques.

-  Relació entre les funcions arc i les trigonomètriques.

-  Composició de funcions.

-  Obtenció de la funció composta d’unes altres dues de donades. Descomposició d’una funció en els seus components.

-  Funció inversa o recíproca d’una altra.

-  Traçat del gràfic d’una funció conegut el de la seva inversa.

-  Obtenció de l’expressió analítica de  f–1(x),  coneguda  f(x).
TRANSFORMACIONS DE FUNCIONS
-  Coneixent la representació gràfica de  y  f(x), obtenció de les de 
y  f(x)  k,  y  kf(x),  y  f(x + a),  y  f(–x),  y  |f(x)|.
-  Comparació crítica de la informació que aporta l’expressió analítica d’una funció enfront de la seva representació gràfica.

-  Capacitat crítica davant d’errors matemàtics en representacions de funcions elementals.

-  Reconeixement i valoració del treball en equip per a la realització de determinades activitats relacionades amb la representació gràfica.

-  Sensibilitat i gust per la presentació ordenada i clara del procés seguit per a la representació gràfica de funcions.

UNITAT 11
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer el significat analític i gràfic dels diferents tipus de límits i identificar-los sobre un gràfic.
  2.  Adquirir un cert domini del càlcul de límits, sabent interpretar el significat gràfic dels resultats obtinguts.
  3.  Conèixer el concepte de funció contínua i identificar la continuïtat o la discontinuïtat d’una funció en un punt.
  4.  Conèixer els diferents tipus de branques infinites (branques parabòliques i branques que se cenyeixen a asímptotes verticals, horitzontals i obliqües) i dominar-ne l’obtenció en funcions polinòmiques i racionals.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Donat el gràfic d’una funció, reconeix el valor dels límits quan  x → ,  

x → –,  x → a–,  x → a+,  x → a.
  1.2.  Interpreta gràficament expressions del tipus   EMBED Equation.DSMT4   (  i    són  EMBED Equation.DSMT4  , – EMBED Equation.DSMT4   o un número),  així com els límits laterals.
  2.1.  Calcula el límit en un punt d’una funció contínua.
  2.2.  Calcula el límit en un punt d’una funció racional en què s’anul·la el denominador i no el numerador, i distingeix el comportament per l’esquerra i per la dreta.
  2.3.  Calcula el límit en un punt d’una funció racional en què s’anul·len numerador i denominador.
  2.4.  Calcula els límits quan  x →   o  x→ –,  de funcions polinòmiques.
  2.5.  Calcula els límits quan  x →   o  x→ –,  de funcions racionals.
  3.1.  Donat el gràfic d’una funció, reconeix si en un cert punt és contínua o discontínua i, en aquest últim cas, identifica la causa de la discontinuïtat.
  3.2.  Estudia la continuïtat d’una funció donada “a trossos”.
  4.1.  Troba les asímptotes verticals d’una funció racional i representa la posició de la corba respecte a elles.
  4.2.  Estudia i representa les branques infinites d’una funció polinòmica.
  4.3.  Estudia i representa el comportament d’una funció racional quan  
x →   i  x→ –.  (Resultat: branques parabòliques).
  4.4. Estudia i representa el comportament d’una funció racional quan  x →   i  x→ –.  (Resultat: asímptota horitzontal).
  4.5.  Estudia i representa el comportament d’una funció racional quan  
x →   i  x→ –.  (Resultat: asímptota obliqua).

CONTINGUTS

CONTINUÏTAT. DISCONTINUÏTATS
-  Domini de definició d’una funció.

-  Reconeixement, sobre el gràfic, de la causa de la discontinuïtat d’una funció en un punt.

-  Decisió sobre la continuïtat o discontinuïtat d’una funció.

LÍMIT D’UNA FUNCIÓ EN UN PUNT
-  Representació gràfica de les diferents possibilitats de límits en un punt.

-  Càlcul de límits en un punt.

-  De funcions contínues en el punt.

-  De funcions definides a trossos.

-  De quocient de polinomis.
LÍMIT D’UNA FUNCIÓ EN  EMBED Equation.DSMT4   O EN – EMBED Equation.DSMT4  
-  Representació gràfica de les diferents possibilitats de límits quan  x →   i quan  x→ –.

-  Càlcul de límits.

-  De funcions polinòmiques.

-  De funcions inverses de polinòmiques.

-  De funcions racionals.

BRANQUES INFINITES. ASÍMPTOTES
-  Obtenció de les branques infinites d’una funció polinòmica quan  x  ± EMBED Equation.DSMT4  .

-  Obtenció de les branques infinites d’una funció racional quan  x→ c –, x→c+,  x→   i  x→ –.

-  Tendència a entendre el significat dels resultats obtinguts i dels processos seguits en els exercicis resolts automàticament.

-  Hàbit d’obtenir mentalment resultats d’alguns límits senzills.

-  Valoració de les propietats dels límits per a simplificar càlculs.

-  Apreciació de la utilitat que representa el simbolisme matemàtic.

-  Reconeixement de la utilitat de la representació com a mitjà d’interpretació ràpid i precís dels fenòmens en què intervenen límits.

UNITAT 12
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer la definició de derivada d’una funció en un punt, interpretar-la gràficament i aplicar-la per al càlcul de casos concrets.
  2.  Conèixer les regles de derivació i utilitzar-les per a trobar la funció derivada d’una altra.
  3.  Utilitza la derivació per a trobar la recta tangent a una corba en un punt, els màxims i mínims d’una funció, els intervals de creixement, etc.
  4. Conèixer el paper que exerceixen les eines bàsiques de l’anàlisi (límits, derivades...) en la representació de funcions i dominar la representació sistemàtica de funcions polinòmiques i racionals.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Troba la taxa de variació mitjana d’una funció en un interval i la interpreta.
  1.2.  Calcula la derivada d’una funció en un punt a partir de la definició.
  1.3.  Aplicant la definició de derivada, troba la funció derivada d’una altra.
  2.1.  Troba la derivada d’una funció senzilla.
  2.2.  Troba la derivada d’una funció en què intervenen potències no enteres, productes i quocients.
  2.3.  Troba la derivada d’una funció composta.
  3.1.  Troba l’equació de la recta tangent a una corba.
  3.2.  Localitza els punts singulars d’una funció polinòmica o racional i els representa.
  3.3.  Determina els trams on una funció creix o decreix.
  4.1.  Representa una funció de la qual es coneixen les dades més rellevants (branques infinites i punts singulars).
  4.2.  Descriu amb correcció totes les dades rellevants d’una funció donada gràficament.
  4.3.  Representa una funció polinòmica de grau superior a dos.
  4.4.  Representa una funció racional amb denominador de primer grau i una branca asimptòtica.
  4.5.  Representa una funció racional amb denominador de primer grau i una branca parabòlica.
  4.6.  Representa una funció racional amb denominador de segon grau i una asímptota horitzontal.
  4.7.  Representa una funció racional amb denominador de segon grau i una asímptota obliqua.
  4.8.  Representa una funció racional amb denominador de segon grau i una branca parabòlica.

CONTINGUTS

TAXA DE VARIACIÓ MITJANA
-  Càlcul de la TVM d’una funció per a diferents intervals.

-  Càlcul de la TVM d’una funció per a intervals molt petits i assimilació del resultat a la variació en aquest punt.

DERIVADA D’UNA FUNCIÓ EN UN PUNT
-  Obtenció de la variació en un punt mitjançant el càlcul de la TVM de la funció per a un interval variable  h  i obtenció del límit de l’expressió corresponent quan h  0.

FUNCIÓ DERIVADA D’UNA ALTRA. REGLES DE DERIVACIÓ
-  Aplicació de les regles de derivació per a trobar la derivada de funcions.

APLICACIONS DE LES DERIVADES
-  Troba el valor d’una funció en un punt concret.

-  Obtenció de la recta tangent a una corba en un punt.

-  Càlcul dels punts de tangent horitzontal d’una funció.

REPRESENTACIÓ DE FUNCIONS
-  Representació de funcions polinòmiques de grau superior a dos.

-  Representació de funcions racionals.

-  Gust i interés per enfrontar-se a problemes on aparegui la derivada d’una funció.

-  Hàbit per contrastar el resultat final d’un problema amb allò que s’ha proposat en aquest per a determinar si el valor final obtingut és raonable o no.

-  Disposició favorable a la revisió i millora de qualsevol càlcul.

-  Perseverança i flexibilitat en la recerca de recursos per a la representació gràfica de funcions no elementals.

UNITAT 13
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer les distribucions bidimensionals, representar-les i analitzar-les mitjançant el seu coeficient de correlació i les seves rectes de regressió.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Representa mitjançant un núvol de punts una distribució bidimensional i avalua el grau de correlació que hi ha entre les variables.
  1.2.  Coneix, calcula i interpreta la covariància i el coeficient de correlació d’una distribució bidimensional.
  1.3.  Obté la recta de regressió de Y sobre X i se’n val per a fer, si procedix, estimacions.
  1.4.  Coneix l’existència de dues rectes de regressió, les obté i representa, i relaciona el grau de proximitat d’ambdues amb el valor de la correlació.

CONTINGUTS

DEPENDÈNCIA ESTADÍSTICA I DEPENDÈNCIA FUNCIONAL
-  Estudi d’exemples.
DISTRIBUCIONS BIDIMENSIONALS
-  Representació d’una distribució bidimensional mitjançant un núvol de punts. Visualització del grau de relació que hi ha entre les dues variables.
CORRELACIÓ. RECTA DE REGRESSIÓ
-  Significat de les dues rectes de regressió.

-  Càlcul del coeficient de correlació i obtenció de la recta de regressió d’una distribució bidimensional.

-  Utilització de la calculadora, en mode LR, per al tractament de distribucions bidimensionals.

-  Utilització de les distribucions bidimensionals per a l’estudi i interpretació de problemes sociològics, científics o de la vida quotidiana.
TAULES DE DOBLE ENTRADA
-  Interpretació. Representació gràfica.

-  Tractament amb la calculadora.

-  Tendència a entendre el significat dels resultats obtinguts i dels processos seguits en els exercicis resolts automàticament.

-  Curiositat i interés per la investigació i resolució de problemes amb protagonisme de distribucions bidimensionals.

-  Valoració de la posició, l’ordre, la claredat i la selecció de gràfics i taules a fi de presentar els resultats d’experiències i investigacions diverses.

-  Reconeixement i avaluació crítica de l’ús de la calculadora com a eina didàctica.

UNITAT 14
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer i aplicar el llenguatge dels successos i la probabilitat associada a ells, com també les seves operacions i propietats.
  2.  Conèixer els conceptes de probabilitat condicionada, dependència i independència de successos, probabilitat total i probabilitat “a posteriori” i utilitzar-los per a calcular probabilitats.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Expressa mitjançant operacions amb successos un enunciat.
  1.2.  Aplica les lleis de la probabilitat per a obtenir la probabilitat d’un succés a partir de les probabilitats d’altres.
  2.1.  Aplica els conceptes de probabilitat condicionada i independència de successos per a trobar relacions teòriques entre ells.
  2.2.  Calcula probabilitats plantejades mitjançant enunciats que poden donar lloc a una taula de contingència.
  2.3.  Calcula probabilitats totals o “a posteriori” utilitzant un diagrama en arbre o les fórmules corresponents.

CONTINGUTS

SUCCESSOS
-  Operacions i propietats.

-  Reconeixement i obtenció de successos complementaris, incompatibles, unió de successos, intersecció de successos...

-  Propietats de les operacions amb successos. Lleis de De Morgan.

LLEI DELS GRANS NOMBRES
-  Freqüència absoluta i freqüència relativa d’un succés.

-  Freqüència i probabilitat. Llei dels grans nombres.

-  Propietats de la probabilitat.

-  Justificació de les propietats de la probabilitat.

LLEI DE LAPLACE
-  Aplicació de la llei de Laplace per al càlcul de probabilitats senzilles.

-  Reconeixement d’experiències en què no es pot aplicar la llei de Laplace.

PROBABILITAT CONDICIONADA
-  Dependència i independència de dos successos.

-  Càlcul de probabilitats condicionades.

FÓRMULA DE PROBABILITAT TOTAL
-  Càlcul de probabilitats totals.

FÓRMULA DE BAYES
-  Càlcul de probabilitats “a posteriori”.

TAULES DE CONTINGÈNCIA
-  Possibilitat de visualitzar gràficament processos i relacions probabilístics: taules de contingència.

-  Maneig i interpretació de les taules de contingència per a plantejar i resoldre alguns tipus de problemes de probabilitat.

DIAGRAMA EN ARBRE
-  Possibilitat de visualitzar gràficament processos i relacions probabilístics.

-  Utilització del diagrama en arbre per a descriure el procés de resolució de problemes amb experiències compostes. Càlcul de probabilitats totals i probabilitats “a posteriori”.
-  Valoració de l’ús d’estratègies personals per a resoldre problemes probabilístics.

-  Sensibilitat i interés crític davant de les informacions de naturalesa probabilística.

-  Hàbit per obtenir mentalment resultats que, per la seva senzillesa, no requerisquen l’ús d’algoritmes.

-  Sensibilitat i gust per la presentació ordenada i clara del procés seguit i dels resultats obtinguts en problemes de probabilitat. 
UNITAT 15
OBJECTIUS DIDÀCTICS

  1.  Conèixer les distribucions de probabilitat de variable discreta i obtenir’n els paràmetres.
  2.  Conèixer la distribució binomial, utilitzar-la per a calcular probabilitats i obtenir’n els paràmetres.
  3.  Conèixer les distribucions de probabilitat de variable contínua.
  4.  Conèixer la distribució normal, interpretar-ne els paràmetres i utilitzar-la per a calcular probabilitats.
  5.  Conèixer i utilitzar la possibilitat d’utilitzar la distribució normal per calcular probabilitats d’algunes distribucions binomials. 
CRITERIS D’AVALUACIÓ

  1.1.  Construeix la taula d’una distribució de probabilitat de variable discreta i en calcula els paràmetres.
  2.1.  Reconeix si una certa experiència aleatòria pot ser descrita, o no, mitjançant una distribució binomial, indentificant-hi  n  i  p.
  2.2.  Calcula probabilitats en una distribució binomial i en troba els paràmetres.
  3.1.  Interpreta la funció de probabilitat (o funció de densitat) d’una distribució de variable contínua i calcula o estima probabilitats a partir d’ella.
  4.1.  Maneja amb destresa la taula de la  N(0, 1) i la utilitza per calcular probabilitats.
  4.2.  Coneix la relació que hi ha entre les diferents corbes normals i utilitza la tipificació de la variable per calcular probabilitats en una distribució  
N(μ, σ).
  4.3.  Obté un interval centrat en la mitjana a què correspongui una probabilitat prèviament determinada.
  5.1.  Donada una distribució binomial, reconeix la possibilitat d’aproximar-la per una normal, n’obté els paràmetres i calcula probabilitats a partir d’ella.

CONTINGUTS

DISTRIBUCIONS ESTADÍSTIQUES
-  Tipus de variable. Representació gràfica i càlcul de paràmetres.

-  Interpretació de taules i gràfics estadístics.

-  Obtenció de la mitjana i de la desviació típica d’una distribució estadística.

DISTRIBUCIÓ DE PROBABILITAT DE VARIABLE DISCRETA
-  Paràmetres.

-  Càlcul dels paràmetres  μ  i  σ  en distribucions de probabilitat de variable discreta donades mitjançant una taula o per un enunciat.

DISTRIBUCIÓ BINOMIAL
-  Reconeixement de distribucions binomials, càlcul de probabilitats i obtenció dels seus paràmetres.

DISTRIBUCIONS DE PROBABILITAT DE VARIABLE CONTÍNUA
-  Comprensió de les seves peculiaritats.

-  Funció de densitat.

-  Reconeixement de distribucions de variable contínua.

-  Càlcul de probabilitats a partir de la funció de densitat.

DISTRIBUCIÓ NORMAL
-  Càlcul de probabilitats utilitzant les taules de la normal N(0, 1).

-  Aproximació de la distribució binomial a la normal.

-  Identificació de distribucions binomials que es puguin considerar raonablement pròximes a distribucions normals, i càlcul de probabilitats en elles per pas a la normal corresponent.

-  Disposició favorable a la revisió i millora de qualsevol càlcul.

-  Valoració de la utilitat que posseeix el simbolisme matemàtic per a la resolució de problemes de probabilitat.

-  Reconeixement i valoració de l’estudi de la probabilitat per descriure i resoldre situacions quotidianes.

-  Gust i interés per enfrontar-se amb problemes probabilístics.
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