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Propietats de la suma de nombres racionals
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PROPIETAT CONMUTATIVA  


PROPIETAT ASSOCIATIVA
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 Resol les següents sumes:
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2.

-

 Resol les següents restes transformant

-

les en sumes com en l’exemple:
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ELEMENT NEUTRE  




ELEMENT OPOSAT O SIMÈTRIC








NOMBRES RACIONALS OPOSATS
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1.- CALCULA:

a)  






      b)   





c)  






      d)   


2.- Si saps que  x  representa un nombre enter, expressa en una sola fracció cadascuna de les expressions següents:


a)  



b)   



c)   


Sumes i restes combinades: supressió de parèntesis


a)  Quan el parèntesi va precedit del signe  menys (-)  podem eliminar-lo si canviam tots els signes de l´interior del parèntesi.


Ex.:  



       (
  CÀLCUL MENTAL,CÀLCUL RÀPID


1     



2    



3    



4    



5    



6    



7    



8   


CURIOSITATS MATEMÀTIQUES

Recorda que en un quadre màgic la suma dels nombres



de cada fila és igual a la suma dels nombres de cada co-

10




9

lumna i igual a la suma dels nombres de cada diagonal. 





 8

Completa els nombres que falten i comprova que és un 


 7
           


cuadre màgic.






6


 5

EXERCICIS :


Calcula:


a) 



b)  



c)   



d)   



e)   



f)   



g)   



h)   



i )  



j)   


1.- Respon:


Quines propietats de la suma es posen de manifest en les igualtats següents?


a) 



b)  



c)  


2.- Calcula:


a)  



b)  



c)  



 EMBED Equation.2  


d)  


3.- Escriu a cada       el nombre convenient perquè la igualtat sigui certa:


a)  



      b)   



c)   


Operacions

a)



       b)



           c)

Producte de nombres racionals


     a     

    



Si tenim els nombres racionals  

  i   


60







a) La fracció  

, en actuar sobre qualsevol nombre,





     b

primer multiplica per 2 i després divideix per 3.





   



Així, mitjançant la fracció  

 , el nombre 60 es







transforma en el nombre 







b) La fracció 

  , en actuar sobre qualsevol nom-







bre, primer multiplica per -4 i després divideix per 







5.







    Així, mitjançant la fracció  

  , el nombre  







es transforma en 

.







c) El producte de les fraccions 

  i  

  el podem







interpretar com l´aplicació successiva de les dues 





              fraccions,  que transforma el nombre  60 en 


         


60





      Multiplicar per 2 i dividir per 3  

, i multi-





             plicar per -4 i dividir per 5 

, és equivalent a 





             multiplicar  per -8  i  dividir per 15. 


Per multiplicar dos nombres racionals agafem un representant qualsevol de cada  un  i escrivim com a numerador el producte dels numeradors i com a denominador el producte de denominadors.









 .  

 =  

              ¡ SIMPLIFICAR!  

1.- Efectua les multiplicacions següents:



a)  

 . 

 =

b)  


.  



c)  

 .  



d)  

 . 


PROPIETATS DEL PRODUCTE DE NOMBRES RACIONALS

PROPIETAT CONMUTATIVA 
 



 PROPIETAT  ASSOCIATIVA

     

 .  

          . 











ELEMENT NEUTRE





ELEMENTS INVERSOS













Propietat distributiva del producte respecte a la suma


La propietat distributiva relaciona la multiplicació i la suma.


Ja saps que aquesta propietat s´acompleix amb nombres naturals i amb nombres enters. Ara comprova  que s´acompleix també amb nombres racionals.










EXEMPLE :   6.(5+7) =





            OPERACIONS





   .           +
   .


        .



+


Treure en factor comú.

(  Recorda:









2 . (3+5) = 2 . 3 + 2 . 5


       

  .  

  .  




  (

2 . 3 + 2 . 5 = 2 . (3+5)






actua igual en Q


1.- Treu el factor comú i després calcula el valor de l´expressió en cada cas:


a)  

 . 

 . 

 



b)  


2.- Un vianant va caminar 6 Km. en 

  d´hora. 
  3.- Alerta quan simplifiquis. Si els termes de la 

Quina va ser la velocitat en Km./h.?

   fracció són descompostos en productes, sí que 





                 podem simplificar. Si són descompostos en 





                 sumands no podem simplificar.











               SI











        NO


4.- Simplifica:


a)  





                     b)  



c)  






       d)   



5.- Simplifica com el cas resolt:


a)  




     b)   


Divisió de nombres racionals

(  El quocient s´obté multiplicant el dividend per l´invers del divisor.


Dividend         Divisor


    
     

       : 

   


=      

  .  

     =        


(  Observa que obtenim el mateix resultat

 multiplicant en creu els termes de les fraccions:






1.- Calcula:


a)  
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1.
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 Resol les següents sumes:
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2.

-

 Resol les següents restes transformant

-

les en sumes com en l’exemple:
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b)  




c)  
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CÀLCUL MENTAL, CÀLCUL RÀPID.

Calcula:

             a)



b) 



c) 



d) 

 

=


  e) 



f)  



g)  



h)  



  Simplifica abans de multiplicar:



Calcula:

  Ex.:




 a)  





  En la pràctica ho feim així:



              








             b)      


            

          



Sumes i restes combinades

1.-Calcula:

      a)  
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           f)  
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2.- Resol: simplifica.
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3.- Calcula:
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4.-  Problemes:

a) S’han buidat els 3/8 d’un dipòsit d’aigua que contenia  3.600 litres. Quants litres s’han tret?

b) Maria te 1.500  Euros. Gasta 1/3 en un equip de música i 2/5 en una tele. 

a. Quina fracció del total li queda?

b.  Quina quantitat li queda?

c) Un hortal té 1.500 m2 de superficie. Se sembren 1/3 de patates i els 2/5 de monjetes.

a. Quina fracció queda lliure?

b.  Quants metres quadrats queden lliures?

ACTIVITAT


-  Quin nombre racional hi ha exactament enmig de   
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                Si no saps com començar, intenta resoldre el problema emprant dos nombres més senzills. Per exemple: el  4  i  el 8 . Quin nombre hi ha enmig?

· Escriu com es fa:  (amb operacions)





                           0           1            2            3           4            5           6             7            8

1) Calcula el nombre racional que hi ha exactament  enmig de : (comprova-ho damunt la recta)


a)  
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Simplificació de fraccions de termes racionals.






            

PRIMER PAS


         SEGON PAS

         TERCER PAS


  Per separat, feim les operacions in-       Transformem la fracció de termes    Si és possible, simplifiquem

dicades al numerador i les operacions     racionals en quocient de fraccions    la fracció obtinguda.

 indicades al denominador.
         de termes enters.









  
=        :
      = 


   










=















1.- Calcula:


a)  






b)  





c)  





d)  


e)  




f)   
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        g)
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                h)    
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i )  






       j)  





k) 
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POTÈNCIES DE NOMBRES RACIONALS


1.- Com s´eleva una fracció a una potència?



2

   

_____________________________________________________




_____________________________________________________


2.- Producte de potències de la 


3.- Divisió de potències de la

        mateixa base:





mateixa base:


________________________                                  _______________________

        __________________________                                  _______________________

        __________________________                                  _______________________

Ex.:  34 . 32 =





Ex.:  25 : 23 =














 Potència d´una potència










     (        Per elevar una potència a una altra potència, deixem la mateixa base i ____________

                  els exponents.





Potència d´un producte




3 







(  Per elevar un producte a una potència, elevem cada factor a l´esmentada potència




EXERCICIS

1.- Escriu en forma d´una sola potència:

     a)  





      b)  


      c)  





      d)  


       e)  





       f)  


        g)  




       h)  


Potències d´exponent enter


( ecorda :  Per dividir potències de la mateixa base, es deixa la mateixa base i 

_________________________els exponents.


(    

  :  35  =




          resultat  (




      Simplifica

      =

           resultat  (

Com són els dos resultats? _______________


    (
Una potència d´exponent negatiu és igual a la unitat dividida per la mateixa 
potència d´exponent positiu.



Ex.:




en general:   






Com s´eleva una fracció a una potència d´exponent  enter.



Si apliquem la definició anterior, tenim:









En general:  


EXERCICI:

1.- Calcula el valor de:


a)  2-1=


b)  100-3=

c)  10-4 =

d)  (-3)-2=


e)  100-1 =

f)  (10-3)-1

g)  

=

h)  

=

Operacions amb potències d´exponent  enter

(
Les operacions amb potències d´exponent enter són les mateixes que quan l´exponent és natural.


PRODUCTE DE POTÈNCIES DE LA MATEIXA BASE
     QUOCIENT DE POTÈNCIES DE LA MATEIXA BASE

Per multiplicar potències de la mateixa base, es 
    Per dividir potències de la mateixa base, es deixa

deixa la mateixa base i se sumen el exponents.
    la mateixa base i es resten els exponents.

   Ex.:    a)  





       Ex.:  a)  



 b)  




                b)  



POTÈNCIA D´UNA POTÈNCIA


        POTÈNCIA D´UN PRODUCTE

Per elevar una potència a una altra potència es
     Per elevar un producte a una potència, hi elevem

deixa la mateixa base i es multipliquen els ex-
     cada un dels factors.

ponents.

  Ex.:   a)  





       Ex.:  a)  


            b) 





    b)  


1.- Calcula:

a)  





      b)  


c)  





     d)   


e)  





     f)  



NOTACIÓ CIENTÍFICA.

- La unitat seguida de zeros:     100.000   =  105


103 = 1.000

- Decimals :


       0’1  =    
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10

   =  10 –1





       0’01 =  
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100

  =  10 –2





       0’001 =  
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Descomposició polinòmica d’un nombre:

a) 234 =  200  +  30  + 4  = 2 
[image: image26.wmf]·

100  +  3  
[image: image27.wmf]·

 10  +  4  =  2  
[image: image28.wmf]·

102  +  3  
[image: image29.wmf]·

 10  +  4

b) 276’58  =  2  
[image: image30.wmf]·

  102  +  7  
[image: image31.wmf]·

 10  +  6  +  5  
[image: image32.wmf]·

 10-1  +  8  
[image: image33.wmf]·

 10 –2
Notació científica:  Un nombre és expressat en notació científica quan el representam com el producte d’un nombre major o igual que 1 i menor que 10, multiplicat per una potència de 10.

a)  0’46  =  4’6  
[image: image34.wmf]·

 10-1  



b)   354 =  3’54 
[image: image35.wmf]·

 10 2




c)  274.000 =  2’74  
[image: image36.wmf]·

10 5



d)   13’4  =


e)  24’5  =





f)  0’0015  =

Expressió decimal d´un nombre racional: cassos.


Per trobar l´expressió decimal d´un nombre racional, només cal dividir el        

numerador entre el denominador.

Primer cas


NOMBRE RACIONAL


                Expressió



         Divisió



Expressió

              fraccionària


                            exacta



decimal











limitada.









      13       5 


     


Segon cas

NOMBRE RACIONAL


               Expressió



      Divisió  no

                                    Expressió

              fraccionària



          exacta



decimal











periòdica








7          3


    

          PURA










5         6


    


         MIXTA


CLASSIFICACIÓ DELS NOMBRES DECIMALS





 
             

 Expressió d’un nombre decimal en forma de fracció

1.- Si el nombre decimal és limitat:


Numerador:_______________________________________________________

______________________________________________________________________


Denominador:_____________________________________________________

______________________________________________________________________


Exemples:   Expressar en forma  de fracció els següents nombres decimals: 


        a)  12’6 =



b)  0’12 =

2.- Si el nombre decimal és periòdic pur:


Numerador:_______________________________________________________

______________________________________________________________________


Denominador:_____________________________________________________

______________________________________________________________________  


Exemples:   Expressar en forma  de fracció els següents nombres decimals:

         a)  
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b)  
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3.- Si el nombre decimal és periódic mixte:


Numerador:_______________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________


Denominador: ______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

Exemples:   Expressar en forma  de fracció els següents nombres decimals:


          a)  
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b)   
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Fracció generatriu d´un nombre decimal

PRIMER CAS




     SEGON CAS

Quan el decimal és un decimal limitat:

     Quan el decimal és periòdic pur:

Decimal

                       Fracció

     Decimal


Fracció 

limitat
                                    generatriu

     periòdic


generatriu







        pur

2´5
=



=



                 

2´

=

0´75      =

=


      

 =


TERCER CAS




     CAS PARTICULAR

Quan el decimal és periòdic mixt


     Decimals periòdics la part periòdica dels

    


            quals és formada per nous

2´13

=





     a)  0´

=      =







     b)  2´

=
    =







     c)  3´6

= 
         =



Descomposició polinòmica d´un nombre decimal

EXEMPLES:


a)  34 = 30 + 4 =3 . 101 + 4

b)  0’34 =0’3 +0’04 =3 . 10-1 + 4 . 10-2
EXERCICIS:

1.-


a)  5.000.000 = 5 . 106

b) 180.000.000 =


c)  700.000 =



d)  0’000001 =


e)  0’003 =



f)  100.000 =


g)  0’0005 =



h)  9.000.000 =

2.-Calcular les fraccions generatrius dels següents nombres decimals:


a)  3’25 =



     b)  5’60 =


c)  2’4 =



     d)  0’25 =


e)  0’

=



     f)  2’

=


g) 
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     h)  0’

=


i )  0’1

 =



     j)  1’1

=


k)  1’5

=



     l)  0’3

=

3.- Escriu directament el decimal exacte:


a)  0’999...=


b)  3’999...=

         c)  2’399999....=


d)  1’9999...=


e) 5’99....=

         f)  1’03

 =

4.- Utilitza potències de 10:


a)  7.000.000 = 7 . 106

b)  150.000.000 =


c)  800.000 =



d)  0’0001 =


e) 0’002 =



f)  0’000005 =

 OPERACIONS AMB DECIMALS



SUMA





RESTA

a)  3’45 + 0’126 =




a)  9’5 - 2’36 =

b)  0’28 + 1’53 =




b)  1’2 - 0’79 =




MULTIPLICACIÓ




DIVISIÓ
a)  4’3 .  0’25 =




a)  17’48 : 4 =

















b)  2592 : 1’8 =



 POTENCIACIÓ
a)  (0’5)2 =


b)  (0’2)3 =





c)  21’66 : 3’8 =

c)  (0’03)5 =

EXERCICIS:


1.- Calcular:


  a)  122’5 : 35 =

d)  0’28 : 0’

=

g)  0’5 . 10 =



  b)  122’5 : 3’5 =

e)  0’32 : 0’

 =

h)  0’3 . 100 =

  c)  12’25 : 3’5 =

f)  0’

 : 0’

 =

i )  2’78 . 10 =

     a)



  b)



  c)

     d)



   e)



  f)

     g)



  h)



  i )

2.- Calcular:


a)  (0’005)2 =


b)  (0’0001)2 =

c)  (0’02)5=


d)  (0’0003)3 =

e)  (0’025)2 =


f)  (0’003)4 =

    a)



  b)



  c)


    d)



  e)



  f)

IGUALTATS NOTABLES

1.- Quadrat de la suma de dos nombres:










(3+4)2 =



2.- Quadrat de la diferència de dos nombres:



________________________________

(5-2)2 =










3.- Suma de dos nombres multiplicat per la 

seva diferència :








(6+4) . (6-4)=


(  Calcular:



a)  (6 + 3) 2 =




b)  (7 - 2)2 =






c) (8+2) . (8-2) =



d) (6+x)2 =


e) (a - 7)2 =


f) (3+x) . (3-x)  =
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� EMBED Equation.2  ���





Observa que aquesta fracció de termes racionals la podem simplificar convertint-la en una fracció de termes enters. Vegem com es fa:





� EMBED Equation.2  ���





Si, com en aquest cas, és


una fracció més gran que la unitat, podem expressarla com a suma d´un enter i una fracciómés petita que 1.





� EMBED Equation.2  ���





Per elevar una fracció a un exponent negatiu cal invertir-ne els termes i canviar el signe de l´exponent.





a) Gràficament





  Decimals





Limitats		        Purs


	          Periòdics	


	           		        Mixtos


Il.limitats                                     


	         No periòdics
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Expressa en forma de fracció (fracció generatriu).





	a)  0’25 =					b)  0’02  =








	c)  � EMBED Equation.2  ���					d)  � EMBED Equation.2  ���








	e)  � EMBED Equation.2  ���					f)  � EMBED Equation.2  ���
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h)  � EMBED Equation.2  ���
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b) Amb les operacions corresponents





gràficament , damunt la recta





Quants nombres hi ha entre dos nombres racionals?  _________________________________
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ACTIVITATS


1.- Resol les següents sumes:
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2.- Resol les següents restes transformant-les en sumes com en l’exemple:
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