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Elaborar el projecte curricular de la seva matèria és una de les tasques més decisives del professorat. L’èxit del procés d’ensenyament-aprenentatge depèn, en gran manera, del fet que la persona que ha de conduir aquest procés aclareixi prèviament els objectius i programi sistemàticament els aspectes següents:

• què ha d’aprendre l’alumnat (continguts),

• en quin ordre (seqüència),

• per a què (capacitats finals de l’alumnat),

• com (metodologia),

• amb quins mitjans (llibres, quaderns, altres materials),

• plantejament de l’atenció a la diversitat de l’alumnat,

• tractament dels temes transversals,

• criteris d’avaluació.

El projecte curricular de l’àrea es converteix així en una carta de navegar, un instrument pràctic i públic que permet al professorat fer les programacions d’aula, i a tots els agents educatius (direcció, professorat, mares i pares i alumnat) conèixer en cada moment on es troben els alumnes respecte al rumb previst, quines correccions generals s’han de plantejar i quins mecanismes d’ampliació, de reforç o d’adaptació cal posar en marxa.

Elaborar un projecte curricular de l’àrea definit així constitueix, també per a les editorials, una tasca imprescindible i prèvia a l’elaboració de qualsevol material curricular. Els materials no són cap altra cosa que una concreció operativa del projecte de cada editorial.  GRUP PROMOTOR/SANTILLANA ha elaborat el seu projecte curricular de Matemàtiques a partir de la reflexió teoricopràctica sobre les directrius de la reforma i la realitat empírica de les aules. Un ampli equip de treball en el qual s’han integrat professorat universitari, professorat de Secundària i especialistes de l’editorial mateixa ha donat forma i contingut als materials en què es concreta els nostre projecte curricular. En oferir-lo al professorat, no pretenem substituir aquest en les seves funcions, sinó proporcionar-li una plantilla i un model de referència útil perquè cada professor i professora elabori el seu propi projecte curricular de l’àrea.
1. Plantejament

Principis generals

A. Orientació fonamental

Contribuir, juntament amb la resta de les matèries, a la consecució de les capacitats bàsiques que constitueixen els objectius generals de l’etapa. Dins el marc de la reforma, l’ESO és concebuda com una etapa decisiva per consolidar alguns objectius de caràcter general que les matemàtiques poden contribuir molt decisivament a assolir: el desenvolupament del raonament lògic, el pensament abstracte, l’ús del llenguatge matemàtic, l’adquisició d’automatismes, la capacitat de formular hipòtesis i de construir models per donar una explicació qualitativa i quantitativa de la realitat, els diversos mecanismes de càlcul aproximat, l’adquisició d’hàbits d’ordre i mètode, rigor tant en el plantejament de problemes com en l’operatòria de la seva resolució, etc.

B. Tres principis per a l’elaboració dels materials

B.1. Adequació al nivell de desenvolupament de l’alumnat. En el projecte es tenen en compte les diferències de nivell, de maduració, d’interessos, de motivacions i d’expectatives amb què cada alumne i alumna enfoca l’ESO: com que és impossible que una editorial plantegi projectes individuals, GRUP PROMOTOR/SANTILLANA ha partit de les capacitats i interessos estàndards del desenvolupament evolutiu del període 12-14 anys. En l’àmbit intel·lectual, i en correspondència amb la capacitat de pensament abstracte i formal que tenen la majoria dels joves d’aquesta edat, els nostres materials proposen activitats manipulatives, induccions significatives a partir de casos particulars, deduccions, etc., però dirigides quasi sempre a aconseguir un coneixement matemàtic cada vegada més formalitzat. En l’àmbit afectiu hem estat molt sensibles a presentar les matemàtiques com una cosa amena, interessant, no més difícil que qualsevol altra matèria, útil per resoldre problemes i donar compte de la realitat.

B.2. Adequació en contingut i mètodes al que demana la societat. El sistema educatiu és avaluat segons criteris interns i segons criteris externs.                                                    GRUP PROMOTOR/SANTILLANA pretén que es faci una avaluació positiva del seu projecte, tant si es jutja exclusivament des de dins del sistema com si és la societat entera, amb els seus múltiples àmbits, la que el jutja. El doble caràcter de l’ESO –terminal i propedèutic– ajuda molt a aclarir els enfocaments, però també planteja alguns dilemes de resolució no gaire fàcil.  El caràcter terminal de l’educació obligatòria fa que concebem l’ESO com una etapa integradora de tot l’alumnat, excloent qualsevol segregació dins aquest. Els criteris de promoció deixen molt clar que aquest propòsit integrador és essencial en la reforma. En concordança amb això, les matemàtiques es plantegen, sobretot, com un saber per a la vida, una informació perquè els alumnes es puguin integrar a la societat com a membres actius i responsables. Aquesta perspectiva de l’ensenyament com un

PLANTEJAMENT

«ensenyament per a la vida» ha de presidir totes les nostres decisions didàctiques.  En aquest sentit, els continguts matemàtics són concebuts com a instruments per interpretar la realitat i per resoldre problemes de l’entorn o d’unes altres àrees.

El caràcter funcional del coneixement es prioritza sobre el caràcter teòric, és a dir, es busca que les matemàtiques constribueixin que l’alumnat sigui capaç d’interpretar els elements bàsics de la cultura, d’exercir els drets i deures i d’incorporar-se a la vida activa.  A partir d’aquestes consideracions, GRUP PROMOTOR/SANTILLANA ha plantejat el programa de l’ESO com a tancament natural de l’Educació Primària.

B.3. Adaptació dels continguts a l’estructura jeràrquica de les matemàtiques. No hem fet la programació només des de la lògica de la disciplina, ja que hem considerat abans les capacitats mitjanes de l’alumnat i també les possibles ajudes personalitzades; però no hi ha dubte que la ciència matemàtica té una jerarquia de conceptes i procediments que molt sovint aconsella una seqüència temporal determinada i n’exclou d’altres.
Programació i continguts

El projecte de GRUP PROMOTOR/SANTILLANA desenvolupa tots els continguts prescrits o suggerits al Decret 96/1992, pel qual s’estableix el Disseny curricular.

La programació de Matemàtiques d’Ensenyament Secundari Obligatori de GRUP PROMOTOR/SANTILLANA és una programació cíclica o en espiral moderada. Aquest mètode s’aplica principalment als temes importants i/o extensos. La programació en espiral consisteix a familiaritzar l’alumnat, de bon començament, amb el tema que s’estudiarà d’una manera global, és a dir, introduint en primer lloc els continguts més generals (continguts inclusors) encara que es desconeguin els procediments de càlcul i les propietats. També es donen des del principi abundants aplicacions dels continguts introduïts, a fi que l’aprenentatge sigui significatiu i funcional.

En cursos successius es reprèn el mateix contingut ampliant el nivell d’elaboració amb què es tracta en cada ocasió i introduint nous procediments. El que es repeteix del curs anterior és imprescindible per aconseguir un aprenentatge significatiu i que no tregui temps als continguts nous. Els temes més importants i complexos, com ara proporcionalitat, àlgebra, estadística i probabilitat, tenen un desenvolupament en espiral, és a dir, es tracten en tots els cursos, amb un suau pendent de progressió. A tall d’exemple es pot veure el quadre següent.

PLANTEJAMENT

	PROBABILITAT
	Probabilitat 1r (Crèdit 2)

· El llenguatge de l’atzar: impossible, probable, segur o cert.

· Més probable que…, menys probable que…

· Probabilitat.

· Diagrames d’arbre.
	Probabilitat 2n (Crèdit 4)

· S’enriqueix el que es dóna a 1r.

· Esdeveniment elemental i esdeveniment segur.

· Regla de Laplace en casos senzills.
	Probabilitat 3r (Crèdit 6)

· S’enriqueix el que es dóna a 2n.
· Llei dels grans nombres.
· Esdeveniments compatibles i incompatibles.
· P(A ∪ B), P(A ∩ B).
	Probabilitat 4t (Crèdit 8)

· S’enriqueix el que es dóna a 3r.

· Probabilitat condicionada.

	
	
	
	
	

	EQUACIONS
	Equacions 1r (Crèdit 1)

· Simbolització de frases matemàtiques mitjançant lletres i nombres.

· Equacions de primer grau senzilles.
	Equacions 2n (Crèdit 3)

· S’enriqueix el que es dóna a 1r.

· Equacions de grau 1 i de grau 2.

· Introducció als sistemes d’equacions.
	Equacions 3r (Crèdit 5)

· S’enriqueix el que es dóna a 2n.
· Equacions de grau 2.
· Sistemes d’equacions.
	Equacions 4t (Crèdit 7)

· S’enriqueix el que es dóna a 3r.

· Estudi complet de les equacions de grau 2 i dels sistemes d’equacions.

	
	
	
	
	

	PROPORCIONALITAT
	Proporcionalitat 1r 

(Crèdit 1)

· Raó i proporció: propietats.

· Magnituds proporcionals.

· Regla de tres directa.

· Repartiments proporcionals.
	Proporcionalitat 2n 

(Crèdit 3)

· S’enriqueix el que es dóna a 1r.

· Proporcionalitat i regla de tres inversa.

· Proporcionalitat composta.

· Descompte i interès.
	Proporcionalitat 3r 

(Crèdit 5)

· S’enriqueix el que es dóna a 2n.
· Proporcionalitat composta directa-inversa.
· Funcions: lineals i afins.
	Proporcionalitat 4t 

(Crèdit 7)

· S’enriqueix el que es dóna a 3r.

· Funcions: quadràtica, exponencial i de proporcionalitat inversa.


Organització dels materials

Els materials que l’editorial GRUP PROMOTOR/SANTILLANA ofereix per al primer cicle d’Educació Secundària Obligatòria s’han elaborat tenint en compte els principis anteriors.  

Cada llibre està dividit en dos crèdits, de 7 unitats cada un els programes de les quals són:

Objectius, Recorda el més important, Curiositats, activitats de la unitat classificades en Exercicis, Activitats de reforç i Activitats d’ampliació, Investiga, Mitjans de comunicació, Llegir i comprendre textos matemàtics i Autoavaluació.

Cada un d’aquests programes està orientat a la consecució d’un objectiu educatiu fonamental i d’hàbits i actituds desitjables.

2. Objectius

El currículum de Matemàtiques per a l’etapa d’Educació Secundària Obligatòria ha optat per expressar els resultats dels aprenentatges educatius en termes de capacitats i no de conductes observables. Aquestes capacitats es recullen en els objectius generals i són:

• Capacitats cognitives o intel·lectuals.

• Capacitats d’actuació i integració socials.

• Capacitats d’equilibri personal o afectives.

• Capacitats d’actuació i inserció socials.

Cada un dels objectius següents es refereix a algunes de les capacitats anteriors.

Objectius generals

L’ensenyament de les matemàtiques a l’etapa d’Educació Secundària Obligatòria té com a objectiu contribuir a desenvolupar en l’alumnat les capacitats següents:

1. Entendre la matemàtica com a ciència oberta i dinàmica que ha seguit una evolució històrica i que té capacitat d'adaptació a les noves situacions.

2. Valorar especialment el caràcter instrumental de la matemàtica en altres camps del coneixement.

3. Aplicar de manera creativa, davant de situacions noves, els mètodes matemàtics apresos.

4. Utilitzar tècniques matemàtiques per interpretar i avaluar, de manera crítica, la informació que rep del seu entorn

5. Conèixer i valorar les pròpies habilitats matemàtiques i emprar-les amb flexibilitat (sabent canviar d'estratègia si cal) i amb constància en la recerca de solucions per a les situacions problemàtiques que se li plantegin.

6. Emprar, quan convingui, diferents llenguatges matemàtics (algebraic, estadístic, geomètric, gràfic, etc.) per tal que les seves possibilitats expressives i de raonament millorin en rigor i precisió.

7. Fer observacions sistemàtiques d'aspectes quantitatius, geomètrics i lògics de la realitat, i estructurar i presentar la informació obtinguda de manera que se'n faciliti l'anàlisi posterior.

8. Analitzar un conjunt de dades i trobar-hi possibles relacions, fent ús de models matemàtics elementals (estadístics, funcionals, algebraics, etc.).

9. Emprar amb soltesa i familiaritat els mitjans tecnològics (calculadores i ordinadors) que facilitin les tasques de càlcul i de representació.

OBJECTIUS

Objectius específics del primer cicle

1. Conèixer i fer servir els nombres naturals, enters, decimals i fraccionaris senzills, i les operacions fonamentals que es fan amb aquests nombres, els elements geomètrics i les seves relacions, i les expressions algebraiques a fi d’expressar-se amb precisió.

2. Utilitzar les formes de pensament lògic per comprovar conjectures, fer deduccions i organitzar i relacionar informacions diverses vinculades amb la vida quotidiana i la resolució de problemes.

3. Conèixer i fer servir els diferents tipus de gràfics i els elements relacionats amb l’atzar per transmetre i interpretar informacions diverses relacionades amb l’entorn.

4. Interpretar i analitzar situacions de proporcionalitat numèrica i geomètrica (percentatges, regla de tres, semblança, escales, plànols, mapes, etc.) i representar formes planes i cossos geomètrics a fi de resoldre problemes en què intervinguin magnituds conegudes.

5. Mesurar i quantificar magnituds, expressar-les en la unitat adequada, utilitzant les diverses classes de nombres, mitjançant l’aproximació requerida per cada situació i per l’instrument de mesura triat.

6. Obtenir mesures indirectes de magnituds mitjançant estimacions i aplicant fórmules apropiades que la situació requereixi.

7. Conèixer estratègies de càlcul mental, de càlcul aproximat i d’estimació, i valorar la conveniència d’utilitzar-les en cada cas.

8. Identificar relacions numèriques i geomètriques entre fenòmens casuals, i expressar-les en forma verbal, gràfica, numèrica o algebraica, valorant les pròpies habilitats matemàtiques.

9. Elaborar i utilitzar estratègies de resolució de problemes de l’entorn i de l’experiència: assaig i error, elaboració de taules i dibuixos, diagrames d’arbre, començar per un de més fàcil, començar pel final, etc. Reflexionar sobre la utilitat d’aquestes estratègies.

10. Conèixer i fer servir la calculadora i els instruments de dibuix habituals en els càlculs, en el traçament de figures geomètriques i en els processos de resolució de problemes.

11. Identificar i fer servir els elements matemàtics (dades estadístiques, gràfics, notícies sobre temes d’actualitat, sobre el medi, etc.) presents en l’entorn i en els mitjans de comunicació per analitzar-los, resoldre problemes i obtenir noves informacions a partir d’aquests elements.

12. Incorporar als hàbits de treball les formes pròpies de l’activitat matemàtica, com ara la precisió en l’ús del llenguatge matemàtic, la comprovació d’hipòtesis, la tècnica de recollida de dades i la perseverança a l’hora de buscar solucions.

3. Continguts

Continguts del primer curs (crèdits 1 i 2)

	UNITAT
	CONCEPTES
	PROCEDIMENTS
	ACTITUDS

	1
	Operacions amb nombres naturals

· Sistemes de numeració decimal, egípcia i romana.

· Sistemes posicionals i no posicionals.

· Operacions amb nombres naturals: suma, resta, multiplicació i divisió.

· Divisió entera per defecte i per excés.

· Operacions combinades amb parèntesis.

· Propietats de la divisió.

· Potències de base i d’exponent naturals.

· Quadrats perfectes.

· Potències de 10.

· Producte i quocient de potències de la mateixa base.

· Arrel quadrada: exacta i entera.

· L’àrea d’un quadrat i l’arrel quadrada.

· Gràfics estadístics.


	· Interpretació i utilització dels nombres escrits en numeració egípcia i numeració romana.

· Aplicació del valor de posició de les xifres per escriure els nombres en forma polinòmica.

· Utilització dels algorismes tradicionals de les operacions amb nombres naturals.

· Utilització de la jerarquia i les propietats de les operacions i de les regles d’ús dels parèntesis en els càlculs escrits.

· Substitució d’un nombre per un altre de més senzill utilitzant potències de 10.

· Utilització de la calculadora en el càlcul d’expressions combinades i en el càlcul de potències i d’arrels quadrades exactes i enteres.

· Resolució d’un problema utilitzant les quatre fases clàssiques de Polia.

· Representació de dades mitjançant diagrames de barres i diagrames de punts.

· Discriminació de la veracitat o la falsedat de diversos enunciats donats.

· Invenció de problemes associant-los amb càlculs donats.
	· Valoració de la precisió, la simplicitat i la utilitat del llenguatge numèric per representar, comunicar o resoldre diferents situacions de la vida quotidiana.

· Sensibilitat i interès per les informacions i pels missatges de tipus numèric.

· Confiança en les pròpies capacitats per afrontar problemes i fer càlculs i estimacions numèriques.

· Perseverença i flexibilitat a l’hora de buscar solucions als problemes numèrics.



	2
	Divisibilitat

· Múltiples i divisors.

· Propietats dels múltiples i divisors.

· Criteris de divisibilitat.

· Nombres primers i compostos.

· Màxim comú divisor i mínim comú múltiple.
	· Expressió de propietats dels múltiples i divisors i formulació de les regles de divisibilitat.

· Elaboració d’una taula de nombres primers.

· Obtenció del m.c.d. de dos nombres senzills i trobar-ne els divisors comuns.

· Utilització del mètode de les divisions successives per trobar el màxim comú divisor.

· Obtenció del m.c.m. mitjançant la descomposició en producte de factors primers.

· Resolució de problemes senzills de divisibilitat utilitzant el m.c.d. i el m.c.m.
	· Valoració de la precisió, la simplicitat i la utilitat del llenguatge numèric per representar, comunicar o resoldre diferents situacions de la vida quotidiana.

	3
	Fraccions

· La fracció com a part de la unitat i com a quocient.

· Fracció d’un nombre.

· Fraccions pròpies i impròpies.

· Fraccions equivalents.

· Fraccions inverses.

· Operacions amb fraccions.

· Gràfics estadístics.
	· Interpretació i utilització de les fraccions i de les operacions amb fraccions en diversos contextos.

· Representació de fraccions mitjançant figures.

· Utilització dels algorismes tradicionals de suma, resta, multiplicació i divisió de fraccions.

· Transformació de fraccions impròpies en nombre mixt i viceversa.

· Obtenció de fraccions equivalents per amplificació i per simplificació.

· Comparació de fraccions de denominador igual i diferent.

· Reconeixement de les fraccions inverses pel valor unitari del seu producte.
	· Valoració de la precisió, la simplicitat i la utilitat del llenguatge numèric per representar, comunicar o resoldre diferents situacions de la vida quotidiana.

	4
	Nombres decimals

· Nombres decimals i fraccions decimals.

· Sistema de numeració decimal.

· Operacions amb decimals.

· Estimació de sumes i restes.

· Estimació de productes i percentatges.

· Gràfics estadístics.
	· Transformació d’un decimal en una fracció decimal.

· Transformació de fraccions en decimals exactes o periòdics.

· Utilització de l’arrodoniment per aproximar un decimal a les unitats, als dècims, als centèsims, etc.

· Estimació de productes i quocients.

· Utilització dels nombres decimals i de les operacions amb decimals en diversos contextos.

· Resolució de problemes amb nombres decimals.
	· Confiança en les pròpies capacitats per afrontar problemes i fer càlculs i estimacions numèriques.


CONTINGUTS

	UNITAT
	CONCEPTES
	PROCEDIMENTS
	ACTITUDS

	5
	Nombres enters

· Nombres enters positius i negatius.

· Valor absolut d’un nombre enter.

· Suma, resta, multiplicació i divisió exacta de nombres enters.

· Coordenades enteres d’un punt.
	· Interpretació i utilització dels nombres enters i operacions amb enters en diversos contextos.

· Representació dels nombres enters a la recta numèrica.

· Comparació de nombres enters mitjançant la representació gràfica.

· Utilització de les regles clàssiques de la suma i de la resta de nombres enters.

· Utilització de les regles dels signes del producte i del quocient exacte d’enters.

· Utilització de la jerarquia i les propietats de les operacions, de les regles d’ús dels parèntesis i els signes, en càlculs d’operacions combinades amb parèntesis i sense.
	· Valoració de la precisió, la simplicitat i la utilitat del llenguatge numèric per representar, comunicar o resoldre diferents situacions de la vida quotidiana.

· Confiança en les pròpies capacitats per afrontar problemes i fer càlculs.



	6
	Iniciació a l’àlgebra

– Ús de les lletres.

– Llenguatge numèric i llenguatge algebraic.

– Expressions algebraiques senzilles: monomis i polinomis.

– Monomis semblants.

– Identitats i equacions.

– Equacions equivalents.


	· Utilització de les lletres per expressar frases i enunciats.

· Pas d’una expressió algebraica a una expressió del llenguatge usual.

· Càlcul de sumes i restes de monomis semblants.

· Distinció entre identitat i equació.

· Resolució d’equacions senzilles de primer grau pel mètode d’assaig i error.

· Resolució d’equacions de primer grau mitjançant els procediments de la suma i del producte.

· Aplicació de les equacions per a la resolució de problemes.
	· Valoració del llenguatge algebraic com un llenguatge clar, concís i útil per resoldre problemes de la vida quotidiana.

· Disposició favorable per afrontar els problemes algebraics.



	7
	Proporcionalitat numèrica

– Raons i proporcions numèriques.

– Proporcions: propietats.

– Sèrie de raons iguals.

– Quarta i mitjana proporcionals.

– Magnituds directament proporcionals

– Regla de tres simple directa.

– Repartiments proporcionals.

– Escales.
	· Utilització de diversos procediments (repartiments proporcionals, tants per cent, tants per u, tants per mil, regla de tres simple) per fer càlculs i resoldre problemes de proporcionalitat.

· Representació de dades en diagrames de sectors aplicant el repartiment proporcional.

· Interpretació dels plànols i mapes a escala aplicant la proporcionalitat.


	· Incorporació al llenguatge quotidià de termes relacionats amb la mesura de magnituds per descriure situacions.



	8
	Sistema mètric decimal

– Mesura d’una magnitud.

– Unitats de longitud.

– Unitats per mesurar distàncies astronòmiques i distàncies molt petites.

– Unitats de capacitat i de massa.

– Complexos i incomplexos.

– Mesures de superfície i de volum: unitats.

– Unitats de volum.

– Volum, capacitat i massa.
	· Utilització del sistema mètric decimal per interpretar i transmetre informacions sobre la mida dels objectes.

· Expressió de les mesures en les unitats i amb la precisió adequada a la situació i a l’instrument utilitzat.

· Utilització destra dels instruments de mesura i de dibuix habituals.

· Transformació de mesures de forma complexa a incomplexa i viceversa.

· Estimació de mesures d’objectes i distàncies.

· Utilització de les unitats de volum per interpretar i transmetre informació sobre objectes i situacions.

· Expressió de les mesures de volum mitjançant la unitat adequada a la situació.

· Càlcul del volum del cub i de l’ortoedre.
	· Disposició favorable a fer estimacions sobre mesura de les coses, d’acord amb la precisió i les unitats en què són expressades i amb les dimensions de l’objecte a què es refereixen.

· Reconeixement i valoració de la mesura per transmetre informacions relatives a l’entorn.

	9
	Angles. Sistema sexagesimal

– Angles: convex, còncau, pla, nul i complet.

– Mesura d’angles: graus, minuts i segons.

– Formes complexes i incomplexes.

– Angles complementaris, suplementaris i oposats pel vèrtex.

– Angles de costats paral·lels i de costats perpendiculars.


	· Utilització de la terminologia i les notacions adequades per descriure angles, posicions de rectes i d’angles, situacions.

· Utilització destra del regle i de l’escaire en el traçament de perpendiculars.

· Utilització del transportador en la mesura d’angles.

· Comparació d’angles per superposició i mitjançant el transportador.

· Obtenció gràfica d’operacions senzilles d’angles.

· Transformació de complexos d’amplituds i de temps en incomplexos i viceversa.

· Utilització de les operacions amb mesures d’angles i de temps en la resolució de problemes.

· Reconeixement i recerca de les relacions de paral·lelisme i perpendicularitat en angles.

· Utilització del plegament per traçar la mediatriu d’un segment.
	· Incorporació al llenguatge quotidià dels termes de mesura per descriure objectes i durades.

· Cura i precisió en l’ús d’instruments de mesura i en la presa de mides.


CONTINGUTS

	UNITAT
	CONCEPTES
	PROCEDIMENTS
	ACTITUDS

	10
	La circumferència i el triangle

· Posicions de rectes i circumferència.

· Relació entre els costats d’un triangle.

· Suma dels angles d’un triangle.

· Translació, gir i simetria.

· Simetria a la circumferència.

· Eixos de simetria d’una figura.

· Casos de construcció de triangles.

· Teorema de Pitàgores.
	· Obtenció de la figura corresponent a una altra per una translació, un gir o una simetria.

· Obtenció de la relació entre cordes i arcs mitjançant plegament.

· Construcció de la mediatriu d’un segment, de la bisectriu d’un angle, de la perpendicular a una recta i d’un angle igual a un altre.

· Construcció de les circumferències inscrites i circumscrites a un triangle.

· Construcció de triangles rectangles.

· Comprovació experimental del teorema de Pitàgores.

· Utilització del teorema de Pitàgores per calcular el costat d’un triangle rectangle coneixent-ne els altres dos.
	· Reconeixement i valoració de diversos conceptes, com la forma i la mida, i dels mètodes i els llenguatges matemàtics que permeten tractar-los.

· Interès i gust per la descripció verbal precisa de formes i característiques geomètriques.

	11
	Polígons

· Diagonals d’un polígon.

· Suma dels angles d’un polígon.

· Quadrilàters i paral·lelograms: propietats.

· Eixos de simetria dels paral·lelograms.

· Polígons regulars.

· Polígon inscrit: angle central.
	· Classificació dels polígons, dels quadrilàters i dels paral·lelograms.

· Triangulació d’un polígon com a mètode per obtenir-ne el nombre de diagonals.

· Construcció de paral·lelograms amb regle i compàs: rectangle, si se’n coneixen dos costats contigus; romboide, si se’n coneixen dos costats contigus i l’angle que formen; rombe, si se’n coneixen un costat i un angle.

· Càlcul de l’angle central d’un polígon regular i del valor d’un dels seus angles interiors.

· Construcció de polígons regulars inscrits: hexàgon regular i triangle equilàter, quadrat i octàgon regular.

· – Construcció de polígons estrellats.
	· Curiositat i interès per investigar formes i característiques geomètriques.

· Confiança en les pròpies capacitats per percebre l’espai i resoldre problemes geomètrics.

	12
	Perímetres i àrees de figures planes

· Longitud de la circumferència.

· Longitud d’un arc.

· Mesura en radiants.

· Àrees de quadrilàters.

· Àrees de polígons regulars i irregulars.

· Àrea d’un cercle.
	· Transformació de graus en radiants i viceversa.

· Utilització de fórmules per al càlcul de la longitud de la circumferència i de la longitud de l’arc.

· Utilització de la tècnica de descomposició d’un polígon en figures més senzilles per calcular àrees de polígons irregulars.

· Aplicació de fórmules per al càlcul de les àrees dels quadrilàters, triangles, polígons regulars i no regulars.

· – Aplicació de fórmules per al càlcul de l’àrea del cercle.
	· Interès i gust per la descripció verbal precisa de formes i característiques geomètriques.

· Sensibilitat per les qualitats estètiques de les configuracions geomètriques, reconeixent-ne la presència en la natura, en l’art i en la tècnica.

	13
	Cossos geomètrics.  L’esfera terrestre.

· Poliedres, prismes i piràmides.

· Posicions de rectes i plans al cub.

· Projeccions planes de cossos geomètrics.

· Elements de la superfície esfèrica.

· L’esfera terrestre: coordenades.

· El calendari gregorià.
	· Utilització de la terminologia i les notacions adequades per descriure cossos geomètrics, les seves posicions i propietats.

· Representació plana de cossos geomètrics senzills.

· Obtenció de les projeccions planes de cossos geomètrics senzills: planta, perfil i alçat.

· Descripció dels elements del prisma, de la piràmide i de l’esfera.

· Localització de punts a l’esfera terrestre mitjançant les seves coordenades.

· Obtenció de l’any de l’era islàmica corresponent a un any de l’era cristiana i viceversa.

· – Utilització de l’estratègia «començar amb un problema més senzill» per resoldre un problema.
	· Confiança en les pròpies capacitats per percebre l’espai i resoldre problemes geomètrics.

· Curiositat i interès per investigar formes, configuracions i relacions geomètriques.

	14
	Estadística i probabilitat

· Enquestes.

· Població i mostra.

· Gràfics estadístics.

· Mitjana, mediana i moda d’un conjunt de dades.

· Experiments aleatoris.

· – Introducció a la probabilitat.
	· Ordenació i classificació de dades en taules estadístiques.

· Interpretació i representació de gràfics.

· Càlcul de la mitjana, la mediana i la moda.

· Utilització de diverses fonts documentals (diaris, revistes, etc.).

· Elecció i utilització del vocabulari adequat per descriure i quantificar situacions relacionades amb l’atzar.

· Càlcul de la probabilitat d’esdeveniments en casos senzills.

· Utilització de diagrames per a la determinació de les possibilitats d’una situació donada.
	· Reconeixement i valoració de la utilitat dels llenguatges gràfic i estadístic per representar i resoldre problemes de la vida quotidiana.

· Sensibilitat i gust per la precisió, l’ordre i la claredat en el tractament i la presentació de dades.


CONTINGUTS

Continguts del segon curs (crèdits 3 i 4)

	UNITAT
	CONCEPTES
	PROCEDIMENTS
	ACTITUDS

	1
	Nombres naturals i nombres enters

· Nombres enters: positius i negatius.

· Suma i resta de nombres enters.

· Sumes i restes combinades.

· Multiplicació de nombres enters: signe.

· Propietats del producte.

· Quocient exacte de nombres enters.


	· Estimació de sumes i restes arrodonint-ne els termes i calculant l’error comès.

· Estimació de productes i quocients arrodonint-ne un dels termes i calculant l’error comès.

· Obtenció del m.c.m. mitjançant descomposició en producte de factors primers.

· Interpretació i utilització dels nombres enters i les operacions amb enters en diversos contextos.

· Representació de nombres enters a la recta numèrica.

· Representació de situacions en què apareixen dos sentits.

· Utilització de les regles (valor absolut i signe) de les operacions amb nombres enters.

· Utilització de la calculadora per reforçar les regles dels signes de multiplicar i de dividir.

· Utilització de la jerarquia de les operacions, de les regles d’ús dels parèntesis i dels signes, en el càlcul d’operacions combinades de nombres enters.


	· Valoració de la precisió i la utilitat del llenguatge numèric per comunicar i resoldre problemes de la vida quotidiana.

· Confiança en les pròpies capacitats per resoldre problemes numèrics.



	2
	Fraccions

· Fraccions: pròpies i impròpies.

· Fraccions equivalents.

· Amplificació i simplificació de fraccions.

· Suma i resta de fraccions.

· Producte i quocient de fraccions.

· Operacions combinades.

· Fraccions negatives.


	· Interpretació i utilització de les fraccions i de les operacions amb fraccions en diversos contextos.

· Transformació de fraccions impròpies en nombre mixt i viceversa.

· Obtenció de fraccions equivalents mitjançant amplificacions i simplificacions.

· Simplificació de fraccions utilitzant el m.c.d. i mitjançant divisions per divisors comuns del numerador i el denominador.

· Utilització dels algorismes tradicionals de suma, resta i multiplicació de nombres fraccionaris.

· Reducció de fraccions al denominador comú més petit a fi de comparar-les o de fer operacions.

· Representació de fraccions positives i negatives a la recta numèrica.


	· Valoració de la precisió, la simplicitat i la utilitat del llenguatge numèric per representar, comunicar o resoldre diferents situacions de la vida quotidiana.

· Curiositat i interès per afrontar problemes numèrics i investigar les regularitats que es donen en conjunts numèrics.



	3
	Nombres decimals

· Nombres decimals i fraccions decimals.

· Decimals: exactes, periòdics purs i periòdics mixtos.

· Fracció generatriu dels decimals periòdics.

· Operacions amb decimals.

· Estimacions del resultat d’operacions amb decimals.

· Decimals positius i negatius.


	· Escriptura d’un decimal en forma de suma.

· Interpretació i utilització dels decimals i les operacions amb decimals en diversos contextos.

· Transformació de fraccions en nombres decimals: exactes, periòdics purs i periòdics mixtos.

· Obtenció d’una fracció generatriu dels decimals exactes i periòdics.

· Utilització de les fraccions decimals per fer operacions amb nombres decimals exactes i obtenció de les regles tradicionals de les operacions amb nombres decimals.

· Comparació de nombres decimals.

· Decisió sobre les operacions que són adequades per resoldre problemes amb nombres decimals.


	· Confiança en les pròpies capacitats per afrontar problemes i fer càlculs i estimacions numèriques.



	4
	Potències i arrel quadrada

· Potències de base entera i d’exponent natural: signe.

· Operacions amb potències.

· Potència d’una fracció i d’un decimal.

· Arrel quadrada d’un nombre enter i d’una fracció.

· La notació científica.


	· Interpretació i utilització de les potències en diversos contextos.

· Construcció de sèries numèriques amb quadrats i amb cubs.

· Utilització de les potències de base 10 per a nombres grans.

· Justificació de les regles de les potències de base entera i d’exponent natural.

· Utilització de la calculadora en el càlcul de potències i d’arrels quadrades.

· Càlcul mental aproximat d’arrels quadrades.


	· Valoració de la precisió del llenguatge numèric per representar, comunicar o resoldre diferents situacions de la vida quotidiana.

· Sensibilitat, interès i valoració crítica respecte a les informacions i els missatges de naturalesa numèrica.



CONTINGUTS

	UNITAT
	CONCEPTES
	PROCEDIMENTS
	ACTITUDS

	5
	Expressions algebraiques

· Ús de les lletres per representar un nombre fix, un nombre variable que pugui prendre valors d’un conjunt de nombres.

· Lletres que tenen més d’un significat.

· Expressions algebraiques.

· Monomis semblants.

· Polinomis.

· Igualtats: propietats.

· Igualtats notables.


	· Utilització de lletres per generalitzar una pauta observada en un seguit de nombres.

· Utilització de lletres per generalitzar una propietat observada en figures geomètriques.

· Utilització de lletres en fórmules per sintetitzar un mètode de càlcul.

· Utilització de lletres per expressar un nombre desconegut fix.

· Utilització d’expressions algebraiques per expressar enunciats.

· Utilització de lletres per expressar relacions i propietats.

· Classificació de les expressions algebraiques.

· Obtenció de les igualtats notables per mètodes gràfics.

· Utilització i interpretació del llenguatge algebraic en situacions i contextos que condueixin a expressions algebraiques.


	· Valoració de la precisió, la simplicitat i la utilitat del llenguatge numèric i l’algebraic per representar, comunicar i resoldre situacions de la vida quotidiana.

· Disposició favorable per afrontar els problemes algebraics.



	6
	Equacions i sistemes

· Identitat i equació.

· Grau d’una equació.

· Termes i solucions.

· Equacions equivalents.

· Equacions sense denominadors i amb denominadors.

· Equacions de segon grau.

· Sistemes d’equacions.


	· Resolució d’una equació mitjançant substitucions de nombres.

· Obtenció d’equacions equivalents per addició.

· Obtenció d’equacions equivalents per multiplicació.

· Resolució d’equacions de la forma a x b c x d.

· Resolució d’equacions amb parèntesis i denominadors.

· Identificació de problemes que es resolen mitjançant les equacions de primer grau, resolució d’aquests problemes i comprovació de la validesa de les solucions.

· Resolució d’equacions incompletes de segon grau de les formes ax 2 c 0 i ax 2 bx 0.

· Resolució de l’equació de segon grau completa.

· Resolució d’un sistema d’equacions: mètode intuïtiu de la balança, mètode de taules, mètodes de substitució, d’igualació i de reducció.

· Formulació verbal d’enunciats i de problemes que es resolen mitjançant equacions.


	· Valoració de la precisió, la simplicitat i la utilitat de les equacions per representar, comunicar i resoldre situacions de la vida quotidiana.

· Confiança en les pròpies capacitats per resoldre problemes algebraics i fer càlculs i estimacions numèriques.

· Gust per la presentació ordenada de les solucions de les equacions.



	7
	Proporcionalitat numèrica

· Magnituds directament proporcionals.

· Regla de tres simple directa.

· Descomptes.

· Repartiments proporcionals.

· Regla de tres composta (tres magnituds).

· Interès simple.


	· Interpretació i construcció de taules de proporcionalitat.

· Resolució de problemes que impliquen la utilització de quartes i mitjanes proporcionals.

· Utilització de diversos procediments (repartiments proporcionals, tant per cent, tant per mil, regla de tres simple directa, regla de companyia) per fer càlculs de proporcionalitat.

· Resolució de problemes que impliquen la utilització de la fórmula de l’interès simple.

· Resolució de problemes que impliquen la utilització de la proporcionalitat inversa.


	· Valoració de la precisió, la simplicitat i la utilitat del llenguatge numèric per representar, comunicar o resoldre diferents situacions de la vida quotidiana.

· Incorporació al llenguatge quotidià de termes relacionats amb la mesura de magnituds per descriure situacions.

· Curiositat per investigar relacions entre magnituds.



	8
	Figures planes. Moviments

· Angles a la circumferència.

· Rectes notables d’un triangle.

· Translació: vector de translació.

· Simetries: eix de simetria.

· Eix de simetria d’una figura.

· Girs i simetria central.

· Igualtats directa i inversa.


	· Utilització del vocabulari i de la notació adequats per anomenar una figura i la seva transformada per un moviment.

· Habilitat en l’ús d’instruments de dibuix per traçar figures geomètriques.

· Aplicació de les regles que permeten trobar la figura transformada d’una altra mitjançant una simetria, un gir o una translació.

· Utilització del moviment de figures geomètriques per analitzar-les i obtenir-ne d’altres.

· Utilització de mètodes inductius i deductius per obtenir propietats dels moviments.


	· Valoració del raonament deductiu en les demostracions geomètriques.

· Curiositat per identificar eixos de simetria en figures i objectes.

· Interès per la construcció de figures geomètriques obtingudes d’unes altres mitjançant un moviment.



CONTINGUTS

	UNITAT
	CONCEPTES
	PROCEDIMENTS
	ACTITUDS

	9
	Proporcionalitat geomètrica

· Raó i proporció entre segments.

· Rectes secants tallades per paral·leles: teorema de Tales.

· Segment quart proporcional a uns altres tres de donats.

· Polígons semblants.

· Escales.


	· Divisió d’un segment en parts iguals.

· Obtenció geomètrica del quart proporcional de tres segments donats.

· Construcció d’un polígon semblant a un altre.

· Identificació dels problemes de proporcionalitat, diferenciant els elements coneguts dels desconeguts i els rellevants dels irrellevants.

· Identificació de la semblança entre figures i obtenció de la raó de semblança.
	· Sentit crític respecte a les representacions a escala per transmetre missatges de diferents menes.

· Confiança en les pròpies capacitats per afrontar problemes i fer càlculs.



	10
	Perímetres i àrees de figures planes

· Teorema de Pitàgores.

· Àrees de quadrilàters i de triangles.

· Àrees de polígons regulars i irregulars.

· Àrees de figures circulars.

· Àrees d’unes altres figures.


	· Aplicació del teorema de Pitàgores al càlcul de longituds: altures de triangles, apotemes, diagonals, etc.

· Utilització de la terminologia i la notació adequades per descriure posicions relatives a figures i les seves àrees.

· Transformació de radiants en graus i viceversa.

· Càlcul de la longitud de la circumferència i d’arcs, expressada en graus o en radiants.

· Deducció de les àrees dels quadrilàters i del triangle.

· Deducció de l’àrea del polígon regular.

· Deducció de les àrees de les figures circulars: cercle, corona circular, sector circular, segment circular.
	· Sentit crític respecte a les representacions a escala per transmetre missatges de diferents menes.

· Reconeixement i valoració de la mesura per transmetre informacions relatives a l’entorn.



	11
	Cossos geomètrics. Àrees

· Desenvolupament de prismes i de piràmides.

· Desenvolupament dels poliedres regulars.

· Àrea lateral i àrea total de prismes i de piràmides.

· Àrea lateral i àrea total del cilindre i del con.


	· Identificació i recerca de les simetries en poliedres i cossos rodons.

· Construcció de cossos geomètrics, plegant cartolines, per distingir la superfície lateral de la superfície total.

· Utilització de la terminologia adequada per descriure els poliedres, els cossos rodons i les seves simetries.

· Utilització de les fórmules de les àrees de prismes i de piràmides mitjançant els seus desenvolupaments.

· Utilització dels mètodes inductius i deductius per a l’obtenció de propietats geomètriques.
	· Curiositat i interès per investigar formes i configuracions.

· Sensibilitat i gust per la realització sistemàtica i la presentació acurada i ordenada dels treballs geomètrics.



	12
	Volum de cossos geomètrics

· El teorema de Pitàgores en els cossos geomètrics.

· Volum del prisma, la piràmide, el cilindre, el con i l’esfera.


	· Utilització de la terminologia adequada per descriure les propietats i els càlculs relacionats amb el volum dels cossos geomètrics.

· Obtenció empírica dels volums dels cossos geomètrics més senzills.

· Utilització de fórmules per al càlcul del volum del cilindre, del con i de l’esfera.
	· Disposició favorable a la realització de mesures indirectes, mitjançant fórmules, del volum de cossos geomètrics.

· – Confiança en les pròpies capacitats per percebre l’espai i resoldre problemes geomètrics.

	13
	Funcions i gràfiques

· Característiques gràfiques d’una funció: creixement, valors extrems, simetria.

· Punts simètrics respecte als eixos i a l’origen.

· Funcions constants.

· Taula de valors de dues magnituds proporcionals.

· Idea de funció: variable independent i variable dependent.


	· Utilització i interpretació del llenguatge gràfic, tenint en compte la situació que es representa i fent servir el vocabulari i els símbols adequats.

· Utilització de funcions constants i de funcions lineals i afins per descriure gràfiques.

· Construcció i interpretació de gràfiques a partir de taules funcionals, de fórmules i de descripcions verbals d’un problema.

· Utilització de gràfiques en la resolució de problemes.

· Formulació de conjectures sobre el comportament d’una gràfica, tenint en compte el fenomen que representa o la seva expressió algebraica.
	· Reconeixement i valoració de les relacions entre el llenguatge gràfic i el llenguatge numèric.

· Confiança en les pròpies capacitats per afrontar problemes i fer càlculs.

· Incorporació al llenguatge quotidià de termes relacionats amb les gràfiques.



	14
	Estadística i probabilitat

· Taules estadístiques.

· Gràfics estadístics.

· Mitjana, mediana i moda.

· Recorregut i desviació típica.

· Experiments aleatoris.

· Esdeveniments: esdeveniment elemental, esdeveniment compost.

· Assignació de probabilitats: regla de Laplace.


	· Ordenació i classificació de dades en taules estadístiques.

· Càlcul de mesures de tendència central: mitjana, mediana i moda.

· Utilització de diverses fonts documentals (diaris, revistes, etc.).

· Càlcul del recorregut i de la desviació típica d’un conjunt de dades.

· Càlcul de la probabilitat en casos senzills i utilitzant la regla de Laplace.

· Utilització de diagrames per a la determinació de les possibilitats d’una situació donada.
	· Sensibilitats i gust per la precisió, l’ordre i la claredat en el tractament i la presentació de dades i resultats relatius a observacions, experiències i enquestes.



4. Metodologia

Principis pedagògics generals

La reforma concep l’educació com un procés constructiu en què l’actitud que manté el professorat i l’alumnat permet l’aprenentatge significatiu. L’alumnat es converteix en motor del seu propi procés d’aprenentatge, en modificar ell mateix els seus esquemes de coneixement. Al seu costat, el professor o la professora exerceix el paper de guia, en posar en contacte els coneixements i les experiències prèvies de l’alumnat amb els nous coneixements. La concepció constructivista de l’ensenyament permet, a més, garantir la funcionalitat de l’aprenentatge, és a dir, assegurar que l’alumnat podrà utilitzar el que ha après en circumstàncies reals, bé portant-ho a la pràctica, bé utilitzant-ho com a instrument per aconseguir nous aprenentatges.

Principis didàctics de l’àrea

El currículum oficial de l’àrea de Matemàtiques per a l’ESO pretén contribuir a desenvolupar les capacitats cognitives de l’alumnat, que els seus coneixements siguin funcionals, és a dir, que puguin ser aplicats a situacions noves i que el llenguatge matemàtic li serveixi d’instrument formalitzador en unes altres ciències.

• Utilitzar un enfocament des dels problemes.

• Proposar investigacions.

• Estudiar el llenguatge matemàtic dels mitjans de comunicació.

• Desenvolupar estratègies generals de resolució de problemes.

Utilitzar un enfocament des dels problemes

Els problemes i les situacions problemàtiques són el centre del procés d’ensenyament-aprenentatge.

• Per introduir els conceptes i procediments, es parteix de situacions problemàtiques en què hi hagi subjacents els que es vol ensenyar.

• Per consolidar els coneixements adquirits, s’insisteix en situacions semblants variant-ne el context.

• Per aconseguir que l’aprenentatge sigui funcional, l’alumnat aplica els coneixements adquirits a la resolució d’una varietat àmplia de problemes.

Els problemes s’usen també en les investigacions i en l’aprenentatge d’estratègies.
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Proposar investigacions

Per desenvolupar les capacitats cognitives (capacitat de fer induccions, generalitzacions, conjectures, visualitzar figures a l’espai, fer inferències i generalitzacions, etc.), es proposen activitats especials que permeten exercitar aquestes capacitats. Aquestes activitats, quan es fan en grup, faciliten el desenvolupament d’actituds com ara la flexibilitat per modificar el punt de vista i d’hàbits com el de la convivència.

Estudiar el llenguatge matemàtic dels mitjans de comunicació

Aquí es tracta d’aconseguir que l’alumnat entengui i interpreti correctament els missatges que, en llenguatge matemàtic, apareixen als mitjans de comunicació.  Com que el llenguatge gràfic és habitual a la premsa, cal aconseguir que l’alumnat sàpiga interpretar correctament la informació continguda en els diversos tipus de gràfics (diagrames de barres, pictogrames, diagrames lineals, piràmides de població, etc.) i sàpiga representar gràficament una sèrie de dades en els diversos tipus de gràfics.

Finalment, han de ser objecte d’estudi i cal analitzar críticament els missatges en què es manipulen dades estadístiques amb finalitats polítiques i econòmiques.

Desenvolupar estratègies generals de resolució de problemes

Tradicionalment s’ha ensenyat a resoldre problemes mitjançant l’adquisició de coneixements matemàtics i mitjançant l’entrenament. Els últims anys ha cobrat força també una idea desenvolupada fa temps per G. Polya: la importància de les estratègies en la resolució de problemes. Per tot això, hem de proposar problemes en què es puguin utilitzar estratègies generals que siguin aplicables a molts casos particulars.

Agrupament d’alumnes

Segons les necessitats que planteja la diversitat de l’alumnat i l’heterogeneïtat de les activitats, es podran articular les variants següents d’agrupament de l’alumnat:

	MODALITAT D’AGRUPAMENT
	NECESSITATS QUE COBREIX
	REALITZACIONS CONCRETES

	Grup reduït

(suport)
	– Reforç per a alumnes amb un ritme més lent.

– Ampliació per a alumnes amb un ritme més ràpid.
	

	Agrupament

flexible
	Resposta puntual a diferències en:

– Nivell de coneixements.

– Ritme d’aprenentatge.

– Interessos i motivacions.
	

	Tallers
	Resposta a diferències pel que fa als interessos i motivacions segons la naturalesa de les activitats.
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Organització de l’espai

La utilització dels diversos espais (dins i fora de l’aula) es decidirà d’acord amb la naturalesa de les activitats que es vulguin portar a terme.

	ESPAI
	ESPECIFICACIONS
	ÚS PREVIST

	Dins de l’aula
	– Disposicions espacials diverses (segons l’adaptabilitat del mobiliari).
	

	Fora de l’aula
	– Biblioteca.

– Sala d’audiovisuals.

– Sala d’actes.
	


Aplicació al plantejament didàctic

de les unitats de Matemàtiques 1r (crèdits 1 i 2)

El material elaborat per GRUP PROMOTOR/SANTILLANA per recolzar el procés d’ensenyament-aprenentatge de les matemàtiques estableix per a cada unitat els aspectes següents:

– Exploració dels coneixements previs.

– Comentari dels objectius de la unitat.

– Activitats prèvies per a tota la classe o per a una part de la classe.

– Exposició del professor o la professora i diàleg amb l’alumnat.

– Activitats per a la consolidació dels procediments.

– Resolució de problemes i aprenentatge d’estratègies.

– Activitats de la unitat per garantir la funcionalitat dels coneixements.

– Investigacions.

– Treball amb situacions reals dels mitjans de comunicació.

– Treball per aprendre a llegir i comprendre textos matemàtics.

El càlcul mental i la calculadora s’han de fer servir tant com el professor ho cregui necessari a fi que l’alumnat aconsegueixi una bona competència. Les actituds es treballen al llarg de tota la unitat.

Exploració dels coneixements previs i comentari dels objectius

Es parteix de la làmina en què figuren algunes qüestions senzilles relacionades amb el tema que s’estudia. Després de donar a l’alumnat un temps prudencial per treballar la pàgina, el professor o la professora farà algunes preguntes per comprovar que coneixen la situació problemàtica plantejada i que comprenen les preguntes del qüestionari.

Aquest diàleg sobre el sentit de les preguntes permetrà al professor o la professora fer-se una primera idea del nivell general de la classe. A continuació pot passar a una altra fase de 
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treball individual, sobretot si s’han de fer càlculs. Aquesta fase pot servir per detectar llacunes i saber quins alumnes necessiten algun tipus d’ajuda.

La detecció dels coneixements previs i de les llacunes de l’alumnat pot continuar en passar als objectius de la unitat. En aquest apartat cal comentar amb l’alumnat els objectius, perquè és convenient que coneguin els objectius d’aprenentatge i que sàpiguen el que s’espera que aprenguin; aquest coneixement afavoreix la seva participació activa en l’aprenentatge.

Activitats prèvies per a tota la classe o per a una part de la classe

Moltes de les llacunes detectades en els coneixements es poden resoldre en la fase següent

d’exposició. En cas que els coneixements previs d’algun alumne o alumna no es puguin enllaçar amb els nous coneixements, el professor o la professora proposarà a aquests alumnes activitats orientades a proporcionar-los els coneixements indispensables per iniciar els nous coneixements i garantir així que l’aprenentatge sigui significatiu.  Al final de la guia es proposen activitats prèvies per a cada unitat per tal que el professor o la professora les utilitzi quan ho cregui convenient.

Exposició del professor o la professora i diàleg amb l’alumnat

Durant molt de temps, l’exposició dels coneixements a càrrec del professor o la professora era considerada com un ingredient fonamental en el procés educatiu. Ara aquesta idea s’ha de matisar, perquè sabem que és l’alumnat el protagonista del seu propi aprenentatge. El professor o la professora ha de fomentar, al fil de la seva exposició, la participació de l’alumnat, evitant en tot moment que la seva exposició es converteixi en un monòleg. Aquesta participació la pot aconseguir mitjançant la formulació de preguntes o la proposta d’activitats que, com els Pensa, estan dissenyades amb aquesta finalitat.  Aquest procés de comunicació entre professor/alumne i alumne/alumne, que a vegades pot derivar en la defensa de posicions contraposades, l’ha d’aprofitar el professor o la professora:

a) Com a avaluació de l’aprenentatge de l’alumnat, i d’acord amb el que es detecti, s’ha de reorientar el procés d’ensenyament.

b) Per desenvolupar en l’alumnat la precisió en l’ús del llenguatge matemàtic, expressat en forma oral o escrita. Aquesta fase comunicativa del procés d’aprenentatge pot i ha de desenvolupar actituds de flexibilitat en la defensa dels punts de vista propis i el respecte pels punts de vista dels altres.

Activitats per a la consolidació dels procediments

Després d’introduir un procediment, cal posar-lo en pràctica fins a aconseguir un cert automatisme en l’execució. Si no es fa així, l’alumnat se sentirà insegur cada vegada que hagi d’aplicar aquest procediment. La quantitat d’activitats que cal fer i el temps que s’hi ha de dedicar, ha de decidir-ho el professor o la professora segons la competència de l’alumnat.

No obstant això, el professor o la professora ha d’evitar que l’alumnat passi molt de temps utilitzant algorismes que no estiguin orientats a la resolució de problemes, ja que aquest 
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aprenentatge pot convertir-se en rutinari i desmotivador. En general, les activitats de peu de pàgina han de ser suficients per aconseguir aquest objectiu.

Resolució de problemes i aprenentatge d’estratègies

La tasca més típica de les matemàtiques és la resolució de problemes, i l’alumnat percep i valora les matemàtiques en la mesura que veu en els problemes un instrument útil per resoldre els problemes reals del seu entorn. Per aquesta raó, a fi d’assegurar l’interès de l’alumnat, es proposaran, sempre que sigui possible, problemes de la vida diària. Durant el temps que l’alumnat dedica a resoldre problemes, el professor o la professora ha de prestar ajuda als alumnes de baix rendiment, sense oblidar els alumnes d’alt rendiment, que poden resoldre activitats d’ampliació. El professor o la professora recordarà, en el moment oportú, els quatre passos o fases de la resolució d’un problema:

– Comprensió del problema.

– Plantejament o pla d’execució.

– Resolució.

– Comprovació o revisió de la solució.

En aquest nivell, aquests passos tenen un interès especial en el plantejament algebraic de problemes mitjançant equacions.

Activitats de la unitat per garantir l’aprenentatge i la seva funcionalitat

En aquestes pàgines hi ha una varietat d’activitats ordenades de menys a més dificultat: Càlcul mental, Exercicis, Activitats de reforç i Activitats d’ampliació. L’objectiu d’aquestes activitats és mobilitzar i consolidar els coneixements adquirits, permetre l’aplicació pràctica d’aquests coneixements a situacions de la vida diària, garantir la funcionalitat dels coneixements i permetre que els alumnes més capacitats puguin ampliar aquests coneixements.

Investigacions

Les investigacions són activitats especials en les quals l’alumnat ha d’esbrinar alguna cosa en grup o individualment. En la major part de les investigacions del programa Investiga, l’alumnat exercita alguna de les capacitats cognitives el desenvolupament de les quals es demana en els objectius generals de l’ESO.

Des del punt de vista metodològic és important l’actitud del professorat en les investigacions.

El professorat ha d’evitar la temptació de donar pistes per trobar la solució, llevat que l’encallada de l’alumnat sigui insuperable. Els resultats de moltes investigacions seran idèntics en algunes ocasions, però en unes altres seran diferents; en aquest últim cas, el professor o la professora pot propiciar el debat entre l’alumnat, acurant de nou la precisió del llenguatge matemàtic i del llenguatge ordinari.
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Treball amb situacions reals dels mitjans de comunicació

El professorat s’ha d’assegurar, en primer lloc, que l’alumnat entén el problema que es planteja: social, esportiu, econòmic, mediambiental, etc. Si això no s’aconsegueix, l’alumnat resoldrà els problemes sense interès i els objectius educatius que es persegueixen no s’assoliran. A fi que l’alumnat pugui servir-se amb soltesa dels gràfics del programa de mitjans de comunicació, es treballa amb gràfics estadístics al crèdit 1 del primer cicle de Secundària.

Treball per aprendre a llegir i a comprendre textos matemàtics

Aquest programa proposa un treball específic sobre els enunciats en general de problemes, definicions, propietats, etc. Hi ha molts enunciats en què s’afirma o es nega alguna cosa. Per això, aquests enunciats es treballen en un apartat de cert-fals.  L’alumnat ha de discriminar si un enunciat és cert o fals. Aquestes activitats constitueixen per a l’alumnat una bona ocasió per tornar a considerar enunciats que són semblants o idèntics als que ha vist a la unitat i discriminar i corregir els errors d’alguns.

5. Avaluació

Objectius d’avaluació

L’avaluació, entesa com a part integrant del procés d’instrucció-formació de l’alumnat, orienta de manera permanent el seu aprenentatge; per aquest motiu contribueix en si mateixa a la millora del rendiment. Per aconseguir-ho, l’avaluació ha de ser contínua i estar atenta a l’evolució del procés global de desenvolupament de l’alumnat (intel·lectual, afectiu i social).

Hem fet una adaptació dels objectius d’avaluació en correspondència amb els objectius específics de cicle.

Taula de objectius d’avaluació i objectius corresponents
	OBJECTIUS D’AVALUACIÓ
	OBJECTIUS DEL PRIMER CICLE

	1. Utilitzar els nombres naturals, decimals i fraccionaris senzills i els percentatges per intercanviar informació i resoldre problemes.
	1

10

	2. Resoldre problemes per als quals s’hagin d’utilitzar les quatre operacions amb nombres naturals, decimals i fraccionaris senzills, les potències d’exponent natural i les arrels quadrades, triant la forma de càlcul apropiada i valorant l’adequació del resultat al context.
	2,5

9

10

12

	3. Utilitzar gràfics estadístics i gràfiques (contínues) per obtenir informació sobre fenòmens i situacions en què intervinguin variables familiars i relacions conegudes.
	1

3

12

	4. Interpretar fórmules i expressions algebraiques senzilles que descriguin fenòmens o relacions conegudes, obtenir valors a partir d’aquestes expressions i resoldre problemes mitjançant equacions.
	1

                  8, 11, 12

	5. Assignar la freqüència d’un esdeveniment a partir de la informació obtinguda d’una forma empírica o com a recompte de possibilitats.
	1,3

12

	6. Interpretar i obtenir taules estadístiques senzilles, i també la mitjana, la mediana i la moda, corresponents a distribucions discretes de dades amb pocs valors diferents.
	3

11

12

	7. Estimar la mesura de temps, d’espais i d’objectes i calcular-la quan es tracti de formes planes limitades per segments i arcs de circumferència, expressant el resultat en la unitat de mesura més adequada.
	5

6

	8. Identificar les característiques geomètriques de les formes planes i dels cossos geomètrics que permetin descriure’ls amb la terminologia adequada i descompondre’ls en les figures/coses elementals que els formen, establint relacions entre ells.
	1,2

4,8

10

	9. Interpretar representacions planes senzilles de plans i d’objectes, i obtenir informació sobre algunes de les seves característiques, com ara distàncies, direccions, etc., a partir d’aquestes representacions.
	2,4

5

	10. Utilitzar la relació de proporcionalitat aritmètica i geomètrica per a l’obtenció de quantitats i figures proporcionals a unes altres.
	1,2

4,8

	11. Identificar i descriure regularitats, pautes i relacions conegudes en conjunts de nombres i formes geomètriques similars.
	1,8

9

	12. Utilitzar, en situacions de resolució de problemes, estratègies senzilles, com ara la construcció de taules, la cerca d’exemples i casos particulars, els mètodes d’assaig i error, etc.
	2

9



	13. Utilitzar instruments graduats adequats per efectuar mesures i construccions, com a estimació del grau d’aproximació dels resultats.
	5

	14. Valorar l’harmonia i la bellesa generada per les formes i les relacions geomètriques a la natura.
	8

10

	15. Traslladar a llenguatge convencional i comentar críticament la informació graficoestadística procedent dels mitjans de comunicació.
	8

11

	16. Traslladar a llenguatge convencional la informació gràfica de mapes, croquis i plànols.
	4

8

	17. Insistir a buscar totes les solucions d’un problema quan s’ha indicat la possibilitat de l’existència de diverses solucions en l’enunciat.
	12

	18. Avaluar i acceptar/rebutjar les solucions d’un problema d’acord amb les condicions de l’enunciat.
	2

9


6. Atenció a la diversitat

Una resposta en tres plans

L’objectiu fonamental de l’Ensenyament Secundari Obligatori és atendre les necessitats educatives de tot l’alumnat. Però hi ha alumnes amb diferent formació i aptituds, diferents interessos, diferents necessitats... Per això, tot i conservant un fort caràcter comprensiu, l’Educació Secundària Obligatòria ha de permetre i facilitar itineraris educatius diversos, que es corresponguin amb aquests interessos i aptituds personals també diverses. Per consegüent, l’atenció a la diversitat s’ha de convertir en un aspecte característic de la pràctica docent diària. En el nostre cas, l’atenció a la diversitat es considera en tres àmbits o plans: en la programació, en la metodologia i en els materials.

Atenció a la diversitat en la programació

La programació de Matemàtiques ha de tenir en compte aquells continguts en què diferents alumnes aconsegueixen resultats molt distints. En matemàtiques, aquest cas es dóna en la resolució de problemes.

Encara que la pràctica i la utilització d’estratègies de resolució de problemes ha de tenir un paper important en el treball de tot l’alumnat, el tipus d’activitat concreta que es faci i els mètodes que s’utilitzin variaran necessàriament d’acord amb els diferents grups d’alumnes; i el grau de complexitat i la profunditat de la comprensió que s’assoleixi no seran iguals en tots els grups. Aquest fet aconsella organitzar les activitats en activitats de reforç i d’ampliació, en les quals puguin treballar els alumnes més avançats.

Les investigacions també es poden treballar amb diferents nivells de dificultat, cosa que permet que els alumnes més avançats s’ocupin dels aspectes més difícils.

La programació ha de tenir en compte que no tots els alumnes adquireixen al mateix temps i amb la mateixa intensitat els continguts tractats. Per això ha d’estar dissenyada de manera que asseguri un nivell mínim per a tot l’alumnat al final de l’etapa, donant oportunitats per recuperar els coneixements no adquirits en el seu moment. Aquest és el motiu que aconsella fer una programació cíclica o en espiral.

L’atenció a la diversitat al programa de Matemàtiques es concreta, sobretot, en la programació en espiral per als temes més rellevants: proporcionalitat, equacions, probabilitat...

Atenció a la diversitat en la metodologia

En el mateix moment que s’inicia el procés educatiu comencen a manifestar-se les diferències entre l’alumnat.

ATENCIÓ A LA DIVERSITAT

La falta de comprensió d’un contingut matemàtic pot ser deguda, entre altres causes, al fet que els conceptes o procediments siguin massa difícils per al nivell de desenvolupament matemàtic de l’alumnat, o pot ser deguda al fet que s’avança amb massa rapidesa i no dóna temps a una comprensió mínima.

L’atenció a la diversitat, des del punt de vista metodològic, ha d’estar present en tot el procés d’aprenentatge i dur el professor o la professora a:

– Detectar els coneixements previs de l’alumnat en començar cada unitat. Als alumnes en els quals es detecti una llacuna en els coneixements, se’ls ha de proposar un ensenyament compensatori, en què ha d’ocupar un lloc important el treball en situacions concretes.

– Procurar que els continguts matemàtics nous que s’ensenyen connectin amb els coneixements de l’alumnat i siguin adequats al seu nivell cognitiu.

– Propiciar que la velocitat d’aprenentatge la marqui l’alumnat.

– Intentar que la comprensió de l’alumnat de cada contingut sigui suficient per a una mínima aplicació i per enllaçar amb els continguts que s’hi relacionen.

Una altra via per atendre la diversitat de l’alumnat és l’establiment de grups homogenis.  Aquesta és una pràctica de poca tradició en els nostres hàbits docents, i consisteix a agrupar l’alumnat de Secundària en grups homogenis segons el rendiment o la capacitat general.

Atenció a la diversitat en els materials de l’alumnat

La selecció dels materials utilitzats a l’aula també té una gran importància a l’hora d’atendre les diferències individuals en el conjunt de l’alumnat.

Com a material essencial s’ha de considerar el llibre base. L’ús de materials de reforç o d’ampliació, com ara els quaderns monogràfics, permet atendre la diversitat d’acord amb els objectius que ens vulguem fixar.

Per consegüent, establirem una sèrie d’objectius que persegueixin l’atenció a les diferències individuals de l’alumnat, i seleccionarem els materials curriculars complementaris que ens ajudin a assolir aquests objectius.

Atenció a la diversitat en els materials del professorat

El projecte de Matemàtiques per a l’ESO inclou, a més d’un llibre de text i de diversos quaderns per a l’alumnat, una Guia-solucionari per al professorat. Cada guia conté:

– Suggeriments didàctics.

– Solució de les activitats.

– Fitxes d’atenció a la diversitat: per a cada unitat es presenta una fitxa de reforç i una altra d’ampliació que el professor o la professora administrarà a uns alumnes o a uns altres, segons les seves necessitats.

– Avaluació de cada bloc.

ATENCIÓ A LA DIVERSITAT

Altres vies d’atenció a la diversitat

El professorat atén constantment la diversitat de l’alumnat de maneres diferents. Fa adaptacions curriculars constants per ajustar la marxa de la classe a la major part de l’alumnat. Aquestes altres maneres d’atendre la diversitat són:

a) L’adaptació curricular

Mitjançant aquesta adaptació el professor o la professora possibilita l’adequació del currículum a un grup d’alumnes. Entre aquestes adaptacions curriculars hi ha les intervencions del professor o la professora proposant activitats prèvies als alumnes que no tenen els coneixements previs necessaris per iniciar l’estudi dels continguts de la unitat amb garanties d’èxit.

	OBJECTIUS
	RELACIÓ DE MATERIALS

	• Practicar els continguts en l’aprenentatge dels quals l’alumnat sol mostrar més dificultat i en què presenta un nivell menys homogeni.

• Eixamplar i aprofundir l’anàlisi d’aquells continguts que puguin respondre a una varietat de capacitats, d’in-teressos i de motivacions per part de l’alumnat.
	


7. Eixos transversals

El tractament dels eixos

i les dimensions transversals

Partim del convenciment que els eixos transversals han d’impregnar l’activitat docent i estar presents a l’aula d’una manera permanent, ja que es refereixen a problemes i preocupacions fonamentals de la societat. A aquests eixos transversals, GRUP PROMOTOR/SANTILLANA hi ha afegit dues dimensions: l’educació multicultural i l’educació per a Europa. La manera com s’entenen es concreta en els objectius especificats tot seguit.

Educació per a la convivència

Persegueix i concreta una part important dels objectius d’educació moral i cívica presents en tot el currículum. Pretén educar per a la convivència en el pluralisme mitjançant un esforç formatiu en dues direccions:

• El respecte a l’autonomia dels altres.

• El diàleg com a mètode per solucionar les diferències.

Educació per a la salut

Parteix d’un concepte integral de la salut com a benestar físic i mental, individual, social i mediambiental. Planteja dos tipus d’objectius:

• Adquirir un coneixement progressiu del cos, de les principals anomalies i malalties i de la manera de prevenir-les o curar-les.

• Desenvolupar hàbits de salut: higiene corporal i mental, alimentació correcta, prevenció d’accidents, relació no poruga amb el personal sanitari, etc.

Educació per a la pau

No es pot dissociar de l’educació per a la comprensió internacional, la tolerància, el desarmament, la no-violència, el desenvolupament i la cooperació. Persegueix aquests objectius pràctics:

• Educar per a l’acció. Les lliçons de pau, l’evocació de figures i el coneixement d’organismes compromesos amb la pau han de generar estats de consciència i conductes pràctiques.

• Entrenar-se per a la solució dialogada de conflictes en l’àmbit escolar.

Educació del consumidor

Planteja, entre d’altres, aquests objectius:

• Adquirir esquemes de decisió que considerin totes les alternatives i els efectes individuals, socials, econòmics i mediambientals.

• Desenvolupar un coneixement dels mecanismes del mercat, així com dels drets del consumidor i les maneres de fer-los efectius.

• Crear una consciència de consumidor responsable que se situï críticament davant el consumisme i la publicitat.

EIXOS TRANSVERSALS

Educació no sexista

L’educació per a la igualtat es planteja expressament per la necessitat de crear des de l’escola una dinàmica correctora de les discriminacions. Entre els seus objectius hi ha:

• Desenvolupar l’autoestima i una concepció del cos com a expressió de la personalitat.

• Analitzar críticament la realitat i corregir prejudicis sexistes i les seves manifestacions en el llenguatge, la publicitat, els jocs, les professions, etc.

• Adquirir habilitats i recursos per fer qualsevol mena de tasca, domèstica o no.

• Consolidar hàbits no discriminatoris.

Educació ambiental

Entre els objectius hi ha els següents:

• Adquirir experiències i coneixements suficients per tenir una comprensió dels principals problemes ambientals.

• Desenvolupar la consciència de responsabilitat respecte al medi ambient global.

• Desenvolupar capacitats i tècniques per relacionar-se amb el medi sense contribuir a deteriorar-lo, així com hàbits individuals de protecció del medi.

Educació sexual

Es planteja com una exigència natural de la formació integral de la persona. Els objectius fonamentals són els següents:

• Adquirir informació suficient i científicament sòlida sobre aquests aspectes: anatomia i fisiologia d’ambdós sexes; maduració sexual; reproducció humana; reproducció assistida; malalties de transmissió sexual; manifestacions diverses de la sexualitat, etc.

• Consolidar una sèrie d’actituds bàsiques: naturalitat en el tractament de temes relacionats amb la sexualitat; criteris de prioritat en casos de conflicte entre exercici de la sexualitat i risc sanitari; hàbits d’higiene; relació espontània i confiada amb uròlegs i ginecòlegs; respecte a les diverses manifestacions de la sexualitat; autodomini d’acord amb criteris i conviccions.

• Elaborar criteris per a judicis morals sobre els delictes sexuals, la prostitució, la utilització del sexe en la publicitat, la pornografia, la reproducció assistida, etcètera.

Educació viària

Proposa dos objectius fonamentals:

• Sensibilitzar l’alumnat sobre els accidents i altres problemes de circulació.

• Adquirir conductes i hàbits de seguretat viària com a vianants i com a usuaris de vehicles.

EIXOS  TRANSVERSALS

Educació per a Europa

Els seus objectius principals són:

• Adquirir una cultura de referència europea quant a geografia, història, llengües, institucions, etc.

• Desenvolupar la consciència d’identitat europea i l’assumpció progressiva de la ciutadania europea amb els seus valors, drets i obligacions.

• Preparar per a la cooperació cívica, tecnològica i professional entre els europeus.

Educació multicultural

L’educació multicultural –o intercultural– ve exigida per la intercomunicació creixent de les cultures, i la fan més urgent els brots de racisme i xenofòbia observats davant la major presència entre nosaltres d’immigrants racialment i culturalment diferents.

Alguns dels objectius són els següents:

• Despertar l’interès per conèixer altres cultures, amb les seves creences, institucions i tècniques.

• Desenvolupar actituds de respecte i col·laboració amb grups culturalment minoritaris.

Els eixos transversals

en les matemàtiques

És evident que no totes les àrees de coneixement es poden ocupar dels eixos transversals en la mateixa mesura.

Molts dels eixos transversals són continguts concrets de les ciències naturals i de les ciències socials, per exemple l’educació per a la salut o l’educació mediambiental.  Però hi ha uns altres eixos transversals que d’alguna manera es poden tenir en compte en totes les matèries, encara que únicament sigui mitjançant l’actitud en el treball a classe, en la formació dels grups, en els debats, en les intervencions i directrius del professor o la professora, etc.

En els materials s’ha posat una cura especial que ni en el llenguatge ni en les imatges, ni en les situacions de plantejament de problemes, hi hagi indicis de discriminació per sexe, nivell cultural, religió, riquesa, aspecte físic, etc. A més, es fomenta positivament el respecte als drets humans i els valors democràtics reconeguts en la Constitució.

A més d’aquest plantejament general, alguns temes transversals, especialment relacionats amb les matemàtiques, són objecte d’un desenvolupament especial.

EIXOS TRANSVERSALS

Educació del consumidor

Qualsevol text de matemàtiques d’aquest nivell s’ocupa de continguts com ara proporcionalitat, mesura, atzar, etc., que ajuden a formar-se una actitud crítica davant el consum. Les activitats concretes orientades a aquesta finalitat d’educació transversal són nombroses al llarg del text de Matemàtiques 1r (crèdits 1 i 2) i Matemàtiques 2n (crèdits 3 i 4), per exemple la dieta de cada país, el creixement de la població, l’impacte de la sequera en els conreus, etc.

Educació per a la salut

El suport conceptual es proporciona a l’àrea de Ciències de la Naturalesa. A les matemàtiques els correspon utilitzar intencionalment certs problemes, per exemple quan es dóna la quantificació absoluta i la proporcional dels diversos ingredients d’una recepta, en indicar la importància del consum de fibra per a la salut, els efectes beneficiosos de la pràctica de l’esport o els riscos dels canvis bruscos de pes en els malalts d’obesitat. També remarquem la importància de no beure alcohol per evitar els accidents («Si has begut, no condueixis»), etc.

Educació ambiental

Tant en les situacions inicials de la unitat com en algunes de Mitjans de comunicació es presenten i s’analitzen intencionadament alguns temes enfocats a l’educació mediambiental, per exemple «Conreus malmesos per la sequera a l’Estat espanyol» (unitat 10 de Matemàtiques 2n). Aquests temes i aquesta intenció apareixen també en algunes activitats finals de la unitat, fonamentalment a les unitats de contingut numèric: importància del reciclatge per protegir l’entorn, la necessitat d’evitar la contaminació dels rius per conservar la biodiversitat, etc.

Educació moral i cívica

Encara que tots els eixos transversals contenen educació moral i cívica, es busca expressament introduir els valors de solidaritat i cooperació en plantejar els problemes relacionats amb unes altres cultures, amb malalties, etc.

Qualsevol activitat en què apareguin diferències de raça, religió, etc. pot servir de motiu per fomentar la igualtat fonamental entre els éssers humans. Per exemple, l’activitat 18 de les Activitats finals de la unitat 3 de Matemàtiques 2n, titulada «Conviu amb els altres».
Projecte  curricular





PROJECTE CURRICULAR

















MATEMÀTIQUES


(sèrie  òrbita)





1r cicle d’ESO








