Soc irracional
pero, transcendent?

Josep Lluis Pol i Llompart S
Daniel Ruiz Aguilera B (ont Mat
X

’ eix ) . "
SCIT’09 Souerst Batonr de Matomataes Centre d'Aprenentatge CientificolMatematic



¥ ) El coneixement produeix plaer,
el desconeixement angoixa









La ra6 ho governa tot

Els tons de la musica
agradable estan en
relaci0 de raons senzilles

Els planetes giren bé a
distancies correctes 1
produeixen la musica de
les esferes




Pero quina casta de nombres decimals podem obtenir
nomeés amb raons (fraccions) de nombres enters?

20/4=95
256 /512=10,5

132/3=44
489 /4890 = 0,1

1/3=0,333333...
250/99 = 2,525252...

1/7= 0,14285714...
?/?=0,1010010001...

7/70,12345678910111213...
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Fragment d’una pagina dels Elements d’Euclides

Per que els grecs no ho descobriren ben prest?






Babilonia,
1650 aC







Costat = 30

la lima diagonal = 1;24,51,10

2a linia diagonal@ZS,@

En el sistema sexagesimal, x30 = x60 /2

1;2 0x30 = (1;24,51,10/2) x60 =
= 42;25,35




En el sistema decimal

30 =30
1;24,51,10 = 1,41421296
42;25,35=42,4263888
(1;24,51,10)* = 1;59,59,59,38,1,40

£ < 22/604

S’ha pres el valor de 1,414213 en comptes
de 1,414214...






Perque I'arrel quadrada d'un nombre natural, s1 no €s natural,
no pot tenir un nombre finit de xifres decimals?

Podria acabar en 1?
Podria acabar en 29
Podria acabar en 39

D'acord, no pot tenir un nombre finit de xifres decimals pero,
podrien ser periodiques?



PROVA D’EUCLIDES (s. I1I aC)

S1 I'arrel quadrada de dos fos periodica, voldria dir que seria racional,
¢s a dir, que es podria escriure com a fraccio irreductible de dos

ente@z m/n 2 = m?/n? m?=2n*> Llavors m? ¢s parell
Llavors m és parell Llavors puc posar m =2k (2k)* = 2n?
4k* = 2n? 2k*=n? Llavors n* tamb¢ ¢s parell

Llavors n tambe¢ ¢s parell

Pero sin 1 m son parells, 1a fraccio es podia simplificar

A1x0 contradiu les premisses.



El sistema DIN-A de paper







El sistema DIN-A ¢€s 1’inic que conserva les proporcions
en retallar-lo per la meitat. Per que?



La proporcio ¢€s:

altura / amplada

S1 el rectangle gran ¢€s alb, ]a meitat ser@Z), 1 hauran de ser 1guals

/b +b/(a/2) a/b = 2b/a
a=\2b
Mesures d'un full DIN A4 :

Valor de I'arrel quadrada de dos:

a2 = 2b?

29, 7cm /21 cm = 1,414285...

= 1,414213...
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1650 aC. Del papir Rhind, es pot deduir que els
egipcis prenien aquesta constant com a 3,16

Error relatiu comes: 16 —3,1415.. 0,60 %
3,141592...



2\

04 =1

AB = sinlmdk)
AT = tanim/ k) ri=1
where =3 22

= 22/7 = 3,1428...




Antic Testament, I Llibre dels Reis, 7-23 (1000-500 aC)
Féu, aixi mateix, un baci de fundici0, de deu colzes de diametre,
rodo, de cinc colzes d’alt 1 trenta de circumferencia.

L’art de Conro (Montserrat Fontanet, Lloret, s. XVIII)

Nota que per canar una era o qualsevol rado hay a duas reglas.:
o quadrar- la y canar los quatre vents y treurer el compte o
canar-la ab duas canadas en creu y sera més aviat, y tant de una
manera com de altre ca n’as tret el compte, puja lo que pujara,
has de llevar o treurer la quarta part, y lo que quedara sera de
terra.



Farmula de Leibniz:

<" 1 1 1 1 1 7

Lo.ii-1 3t 7ts T T
Froducio de Wallis,

i e K o7y 2 2 4 4 6 6 8 B8

Eldnﬂ-l_T'E'E'E'E'?'?'ﬁ”'
Euler:

i 2nnl? _1+1+5+I-2-3+”

 (2n + 1)! 3'3.5" 3.5-7

|denfidad de Euler
e ] =)



m Problema de Basilea, resuelto por BEuler en 17345;

{ I 1 1 1 >
E=ptatatpt =37
m Euler
1 1 1 1 ik
u Ademas, wliene varias representaciones como fracciones continuas:
4 1
=]
T L3 ] 4
+ - 9
7 16
g 25
i 36
11+

I8 i —



Par o cero e impar

colocados en cadena estan.
Del radio circular compariero.
Alguien descubrio

que no era racional

este numero Pl

avanza, pues, sin fin.

Infinita red de digitos variables
donde trasciende

Su perfecta cualidad real.

Y maravillo siempre

a tantos gedmetras

que dedicaron esfuerzos

con métodos miles y algoritmos
hasta calcular

la fantastica seriacion decimal.
jPara comprobar como

esta serie ilimitada es!



B i4I5905853589793238463643383279502884197169359375105820974944552
3078 164062862083986280348253421 1 T06T9821480865132823066470775446

LEgE e e

$6693346034861645477
7488152092095°
414595194151 s
S4507446237  LIT495673
4055664308 2139494535
7523846745 1846766940:
1736371 78721468440301.
15955712129021 9608640
83729780499510597317-
3445850352619311881;
4730359875 34904287%
21715268066130019,
8659361533818279
F5283479131515"
1754637464939
6501047101815
4620804668425,

373272488
173719070:
200568127
334301455

$13981 362
BI53183 55

3137838,

311595625
1719590921,
252035301
1541506959

0092770167
989467678374
2933135770289891 ...

OATOL

05 SDS82251 7253594081 2848111 745028410270193852110555964462294555
4930381 9644788 10973663933446128475648233786783165271201509745648

70066063155881
54882046652138
30611793105118
21530115491 298336733624
F94370277053921 717629317
$60827785771342757785609
710507922796892589235420
" 309960518707211 34995259
7455346908302642522308253
3875332083814206171 776651
$378759375195778185778053
893809525 7201065485863278
995773622% $4138912497217
31168617 ‘B55883907509838.
T B58361603363707
268471004047 5346

o 205656602405803515

0193511253382430035587640247496473263914199272604269922796782754
781626009341721641219924586315030286182974535 7067498385054945855
8692699569092721079750930295532116534498720275596023648066549511
9881834797 753566369807426542527862551818417574672890377772793800
OB1547060016145249192173217214772350141441973568548161361137732..




Interes compost

Si deixam 1€ al banc un any...
- Interés per any: 100%

L SRR 2€
- Interés per semestres: 50%
K ST 1,5€. . e, 2,25€
- Interés per trimestre: 25%
1€.......... 1,25€.............. 1,5625€......1,9531€........ 2,4414... €
- Interés per dia: 100/365%
£ ST 2,71457... €



Si ho poguéssim fer per segons, per mil-lisegons...

2,7182818284590452536...

Realment és fer I'expressio:

lim (1+ 1) |

Jacob Bernouilli (1683)
* Saga de matematics
* Estudia l'interes compost

* Primeres aplicacions
d'aguest nombre

per n grans




Com és aquest nombre?
* Nombre juvenil:

Sempre esta involucrat en
creixements

* Batejat per Euler en 1787:
Nombre e

 Constant d'Euler
* Transcendent!

e =2,/182818284590452536...



Nombre e

e =2,/182818284590452536...



On mes apareix €7

Campana de Gauss
Corba normal:
Poblacions normals




Descomposicio radioactiva

S1 N ¢és el nombre de particules
radioactives en el temps 11 T el
temps de vida mitja d'una particula

N(t) = Noge ™ = Nge /™.






Rectangles daurats




Rectangles daurats

X2+ x—1=0

~ 1.61803 39887 . ..

Targetes de credit: 1,58577



Rao auria, nombre d'or

1 D
W= 2\/_ ~ 1.61803 39887 ..

» Simbol proposat al

1900

* En honor de Fidies,
escultor del
Parteno




Conills

Leonardo di Pisa, Fibonacci (1202)
« Liber Abaci

« Hi presenta el sistema decimal

. Estudia poblacions de conills







Successio de Fibonacci

« Quant creix la poblacié d'un
mes a l'altre?

1/1=1 Cada vegada més
2/1=2 prop de:
3/2=1,5

5/3=1,66666...

8/5=1,6
13/8=1,625
21/13=1,615138...

34/21=1,619047 ...
55/34=1,617647...



Successio de Fibonacci:

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,...




__Home de Vitruvi

Leonardo da Vinci
(1492)

* Proporcions del cos
huma

» L'alcada de I'home
entre l'alcada fins
el melic:

Rad auria




Els protagonistes

€ =2,7182818284590452353602874713527...

Irracional Transcendent

TU=3,1415926535897932384626433832795...

Irracional Transcendent
\/2 =1,4142135623730950488016887242097...
[rracional Algebraic (x-2=0)

(D =1,6180339887498948482045868343656...

Irracional Algebraic (x-x-1=0)




Historia de Pi. Viquipedia.

Historia de lI'arrel quadrada de dos.
/l'www.wikilingua.net/ca/articles/r/a/%C3%AD/Ra%C3%ADz_cuadrada de 2.html

50 Cosas que hay que saber sobre matematicas, Tony Crilly

COSAS QUE
HAY QUE
SABER SOBRE

JOANNE BAKER
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