On som a l'Univers?
El nostre afany i curiositat per conèixer on ens trobem i buscar la nostra posició en el Cosmos ha estat des de sempre una prova a superar. Ha estat un llarg camí que a vegades ens ha col·locat en llocs equivocats, gairebé sempre motivat per idees que no tenen res a veure amb la ciència. Per això, la nostra inquietud per conèixer el lloc a l'Univers on ens trobem ha fracassat de manera estrepitosa, però tot i això, sembla que comencem a veure el camí correcte.

Per emprendre el llarg camí que ens ha portat a gairebé entendre on ens trobem, cal partir des de molt enrere en el temps. Primer vam haver d'aprendre a conèixer què era el nostre planeta; ¿un món pla o potser una esfera? Gairebé totes les civilitzacions van pensar que ens trobàvem en un món pla i que en arribar al seu final cauríem a l'abisme. En realitat existia pànic a arribar al suposat final dels oceans i caure, qui sap on.

La Terra és rodona. Pitàgores (582 a. C.-507 a. C.), pensa que la Terra és una esfera, perquè és la figura geomètrica més perfecta, però no té forma de demostrar-ho. Per a això caldria esperar Eratòstenes (Cirene, 276 a. C.-Alexandria, 194 a. AC). A la ciutat de Siena, ara Assuan, va notar que en el solstici d'estiu, quan el Sol està en tot l'alt, els objectes verticals no projectaven ombres, però a Alexandria si ho feia, amb un angle de 7o 12 'respecte a Siena. Com coneixia la distància entre les dues ciutats, era fàcil esbrinar la circumferència de la Terra. Una regla de tres ens determina la circumferència de la Terra: si entre les dues ciutats hi ha X km i tenen una diferència de 7o 12 ', en 360 º hi haurà X km. Bé, el resultat va ser de 39.614,4 km, enfront dels admesos actualment de 40.008, és a dir, el va clavar, ia partir d'aquí no hi havia dubtes que la Terra era una esfera. De manera empírica es comprova amb el viatge al voltant de la Terra de Magallanes i Elcano, finalitzat el 1522. Fins 1961 no veuria l'home per primera vegada la rodonesa de la Terra des de l'espai, gràcies al cosmonauta soviètic Yuri Gagarin.

La Terra és el centre del Sistema Solar. Però el fet de conèixer l'esfericitat de la Terra no ens acostava a la nostra posició en el Sistema Solar. L'astrònom i geògraf Claudi Ptolemeu (85 dC-165 dC) va publicar al segle II la seva obra mestra; "Almagest", en el qual decideix col·locar la Terra com a centre del Sistema Solar. Aquesta idea va perdurar en el temps uns 1.400 anys, fins al 1543. ¡1.400 anys perduts! És una de les grans idees equivocades que més ha perdurat en el temps, encara Aristòtil (384 a. C.-322 a. AC) ja ensenyava aquest peculiar pensament, tot i saber que hi havia proves en contra, com que Mercuri i Venus mai se separen molt del Sol, per tant giren al voltant d'ell i no de la Terra. En fi, havíem de ser el centre de tot, encara que no som de res, com seguirem veient.

Ara la Terra no és el centre del Sistema Solar. Oficialment, és Copèrnic qui situa al Sol en el centre del Sistema Solar, encara que aquesta idea provada arriba des de molt enrere en el temps i procedeix d'Aristarc de Samos (310-230 a. AC). L'obra de Copèrnic 'De revolutionibusorbiumcoelestium', sobre el Heliocentrisme (el Sol al centre del Sistema Solar), és publicada a 1543. Així doncs, per situar-nos una mica, sabem que oficialment la Terra no és el centre del Sistema Solar. Hem quedat desplaçats.

Tampoc som el centre de la Via Làctia. Donem un pas de gegant per saltar a la nostra Galàxia, la Via Làctia. Per comparació, la nostra galàxia és com una immensa platja i el nostre sistema solar seria només un gra de sorra, la resta dels grans són altres estrelles. La nostra Galàxia és una illa en l'Univers, amb cent mil milions d'estrelles. Però hi ha almenys altres cent mil milions de galàxies similars. La Via Làctia és com un disc de música, pla i amb braços espirals, amb una inflor central o bulb. Té unes dimensions de 100.000 anys llum (un any llum equival a 9,6 bilions de km.). Aquestes xifres maregen, però encara no ens hem allunyat molt en l'Univers. Un raig de llum trigaria a arribar a l'altra punta de la galàxia 100.000 anys viatjant a 300.000 km / s. Aquesta és la nostra illa còsmica.

A principis del segle XX, l'astrònom Kaptein començava a donar la mida en xifres de la Via Làctia, però es va quedar curt en els seus mesuraments, encara que es començava a veure la llum, però va errar en acostar el Sistema Solar al centre de la Via Làctia . Cras error. L'astrònom Harlow Shapley, que treballava a l'Observatori de Muntanya Wilson, va observar que la majoria dels cúmuls globulars, que són grups esfèrics de fins a un milió d'estrelles en apilonada multitud i que giren al voltant de la galàxia, ho feien cap al centre de ella, que és on hi ha més força de gravetat a l'haver-hi major concentració d'estrelles. Això indicava que el Sistema Solar estava molt lluny del centre de la galàxia, a uns 30.000 anys llum d'ell, gairebé en els suburbis de la Via Làctia. Una altra vegada vam quedar desplaçats.


El grup local de galàxies és un cúmul de galàxies, les més properes a la Via Làctia, incloent aquesta. És un grup de més de 50 membres, de manera que la major d'aquestes galàxies és la d'Andròmeda, el doble que la nostra i amb el doble d'estrelles (200.000 milions). La segona en grandària és la Via Làctia, amb més de 20 galàxies satèl · lits que giren al nostre voltant, sent les més famoses Núvols de Magallanes, només visibles a simple vista des de l'hemisferi sud. Dins de molts anys la galàxia d'Andròmeda ens absorbirà, així com a la resta de galàxies del Grup Local, creant una galàxia gegant.
El supercúmul de Virgo


Uns 100 cúmuls de galàxies "pròximes" com el nostre cúmul, el Grup Local, conformen una macroestructura còsmica de 200 milions d'anys llum de diàmetre, anomenat el Supercúmul de Virgo, contenint més de mil galàxies. El Grup Local gira al voltant del centre del Supercúmul de Virgo, que el forma un cúmul de galàxies anomenat el cúmul de Virgo, però ho fem en la seva perifèria, a uns 60 milions d'anys-llum. Qui domina el nucli d'aquesta gegantina estructura, és la supergalaxia M 87, una galàxia esfèrica que conté un bilió d'estrelles i una mida cinc vegades més gran que la Via Làctia. Dins de molts anys el nostre destí serà caure cap a aquella galàxia, igual que totes les galàxies del Supercúmul de Virgo.

Si no ens hem perdut davant tal enormitat, continuem. El conjunt dels supercúmuls propers conformen una altra inimaginable megaestructura còsmica anomenada el Hipercúmulo de Virgo. Aquest es compon d'algunes desenes dels supercúmuls de galàxies "propers", entre ells el supercúmul de Virgo. La Gran Muralla és la segona major estructura còsmica coneguda. Es compon d'alguns hipercúmuls de galàxies, entre ells el nostre, el Hipercúmulo de Virgo. La gran Muralla mesura 500 milions d'anys llum de llarg.

La Muralla de Sloan és la major estructura coneguda de l'Univers. Va ser descoberta recentment, en 2003. Té una extensió inimaginable de 1.400 milions d'anys llum (1.400 milions multiplicat per 9,6 bilions seria el resultat de la mida en km.). Un altre dels grans misteris de l'Univers és el denominat Gran Atractor, una força descomunal, que fa que milers de galàxies, inclosa la nostra, es dirigeixin cap a ell.

L'Univers és com una esponja, potser rodona, que s'infla com un globus a cada moment que passa. A la superfície d'aquest globus existeixen cavitats com l'esponja. Les galàxies, els cúmuls de galàxies, els hipercúmulos i altres estructures majors estan enganxats a les parets d'aquestes cavitats, deixant grans buits, com si fossin espais buits o bombolles. Però en aquests buits habita la Matèria Fosca, matèria que existeix, però que no es veu i es deixa notar per la seva força de gravetat. En realitat només veiem el 10 per cent de la matèria de l'Univers la resta és matèria fosca. Mentrestant, l'Univers s'expandeix i les galàxies, a nivell global es separen. Caben dues possibilitats futures per a l'Univers. Pot arribar un moment en que l'expansió es freni i caigui sobre si mateix, tornant a reunificar tota la matèria i energia en un sol punt, per tornar a explotar en un procés cíclic infinit, però potser l'Univers s'expandeixi indefinidament. Amb el temps, les estrelles s'apagaran, les galàxies deixaran d'existir i l'Univers desapareixerà, almenys el nostre, encara que és probable que hi hagi altres universos.

... I davant aquesta immensitat còsmica, on som?
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