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OBJECTIUS DIDÀCTICS

1. Justificar la necessitat d'ampliar el camp numèric per entendre la resolució de situacions problemàtiques que ho requereixen.

2. Aplicar les propietats de les operacions en nombres enters per a un càlcul àgil i eficient.

3. Representar nombres enters en la recta numèrica de cara a facilitar-ne la comprensió sobre la magnitud i l'ordenació.

4. Conèixer i aplicar la jerarquia de les operacions amb enters.

5. Reconèixer situacions de divisibilitat i aplicar els conceptes de múltiple i de divisor per resoldre aquestes situacions.

6. Deduir els conceptes i algoritmes relacionats amb la divisibilitat.

7. Aplicar els conceptes de màxim comú divisor i mínim comú múltiple a la resolució de situacions problemàtiques que hi estiguin relacionades.

CRITERIS D’AVALUACIÓ

1. Utilitza nombres enters tant per a interpretar com per emetre informacions. 

2. Resol i formula problemes que requereixen càlculs amb nombres enters.

3. En el context de qualsevol tipus de càlcul, aprofita les propietats de les operacions per aconseguir una comprensió millor, agilitat de càlcul mental, simplificació i rapidesa.

4. Situa en la recta numèrica nombres enters.

5. Ordena nombres a partir de la seva representació en la recta.

6. Realitza operacions amb nombres enters, respectant la jerarquia de les operacions.

7. Identifica problemes, preferentment relacionats amb contextos propis, que hagin de menester el domini del concepte de divisibilitat per a ser resolts.

8. Utilitza els criteris de divisibilitat per calcular els divisors d'un nombre, descomponent-lo en els seus factors primers.

9.  Calcula el m.c.d. i el m.c.m. de dos o més nombres.

10. Resol els problemes que han de menester la utilització dels conceptes de m.c.m. i m.c.d, de manera comprensiva, refusant l'aplicació “automàtica” de procediments sense sentit.

CONCEPTES

1. Els nombres naturals.

2. Ampliació del camp numèric: els nombres enters.

3. Valor absolut d'un nombre enter.

4. La recta numèrica per a representar nombres enters.

5. Ordenació de nombres enters.

6. Propietats de les operacions amb nombres enters.

7. Regles pràctiques per a operar amb enters: 

 
7.1 Suma i producte.

7.2 Parèntesis.

7.3 Potències.

8. Jerarquia en les operacions amb nombres enters.

9. Divisibilitat en el camp dels nombres naturals.

10. Múltiples i divisors. Relació. Propietats de múltiples i divisors.

11. Criteris de divisibilitat.

12. Màxim comú divisor i mínim comú múltiple.

PROCEDIMENTS

1. Recerca de situacions que exigeixin la utilització de nombres enters.

2. Ordenació de nombres enters emprant la recta numèrica.

3. Operacions de suma, resta, producte i quocient d'enters.

4. Utilització de la calculadora per als càlculs amb nombres enters i per a “descobrir” propietats de les operacions.

5. Regles dels signes per a operar amb nombres enters.

6. Comparació de diverses situacions per apreciar quan hi ha una relació de divisibilitat.

7. Identificació de relacions de divisibilitat entre dos nombres.

8. Obtenció de múltiples i divisors de nombres.

9. Deducció de propietats de múltiples.

10. Elaboració d’estratègies  personals de càlcul per a discriminar nombres primers de composts.

11. Relació de múltiples i divisors amb els factors primers d'un nombre.

12. Obtenció del m.c.m. i de m.c.d. de dos o més nombres enters mitjançant la descomposició en factors primers.

ACTITUDS
1. Sensibilitat, interès i valoració crítica envers les informacions de natura numèrica.

2. Disposició favorable a la revisió i millora de qualsevol càlcul.

3. Apreciació del valor de la recta numèrica com a mitjà d'expressió visual de les diferents classes de nombres, per a ordenar nombres racionals i facilitar-ne la comprensió.

4. Reconeixement i valoració crítica de la calculadora com a eina didàctica per a realitzar càlculs, afavorir les investigacions numèriques, plantejar i resoldre problemes.

5. Apreciació del desenvolupament i el contrast d'estratègies personals de càlcul mental per al treball amb múltiples i divisors de nombres enters.

TEMES TRANSVERSALS I EDUCACIÓ EN VALORS

Trobam els nombres naturals en nombroses informacions que tenen com a objectiu la manipulació dels adolescents com a consumidors, malgrat que també els tenen com a ciutadans preocupats per la salut, el medi ambient, etc. 

El contingut d'aquest tema ajudarà de manera bàsica l'adolescent a la comprensió dels problemes amb què s'enfrontarà i així podrà evitar que pugui convertir-se, inconscientment, en víctima de manipulacions.

Valors: Igualtat, salut, justícia, pau..

Temes transversals: Educació per a la igualtat d'oportunitats entre sexes. Educació per a la salut. Educació sexual. Educació per a la pau. Educació moral i cívica.

Actituds: 

1. Valoració de la feina realitzada per les persones dedicades a les feines domèstiques en termes econòmics i reconeixement de la seva importància en l'economia familiar.

2. Responsabilitat de començar relacions estables quan les circumstàncies de maduresa, econòmiques, etc., ho aconsellin.

3. Rebuig de postures xenòfobes i de qualsevol tipus de discriminació per raons de raça o econòmiques.

4. Reconeixement de la importància democràtica, econòmica, etc., que adquireixen les minories hispanes o nord-africanes en les societats occidentals.

Activitat:  Relacionar la feina de les persones que realitzen tasques de la llar amb el treball que fan fora de casa i comparar-los econòmicament.

UNITAT DIDÀCTICA

NOMBRES ENTERS. DIVISIBILITAT.
Els nombres sorgeixen inicialment com a resposta a una de les primeres necessitats de l'activitat humana en el camp de les matemàtiques: comptar.

La tasca de comptar és, aparentment, molt senzilla. Tanmateix, de vegades planteja problemes de diversa complexitat, als quals donam resposta mitjançant tècniques de càlcul diverses.

1. Raona les tècniques emprades per a comptar el nombre de cubs en cada construcció:

A
2x3x5

B
1+4+9+16

C
53-(1+4+9+16)

D
5+4x(1+2+3+4)

2. Quin seria el nombre de cubs en cadascuna de les construccions anteriors si tinguessin deu pisos?

3. Quants de cubs hi ha a la construcció? I si tingués deu pisos?

Comptem ara el nombre de quadrats que hi ha en una quadrícula de 4x4.

Abans de res, hem de tenir en compte que, a més a més dels 16 d'evidents, hi ha quadrats d'unes altres dimensions

 
De dimensions 1x1:
16 quadrats

De dimensions 2x1:
9 quadrats

De dimensions 3x3:
4 quadrats

De dimensions 4x4:
1 quadrats

total:
30 quadrats

4. Quants de quadrats hi ha en una quadrícula de 5x5?

5. Observa els sis quadrats que tenen els vèrtexs sobre una trama de 3x3 punts. Quants de quadrats tenen els vèrtexs sobre una trama de 4x4 punts? Atenció! Diuen que n'hi ha 20!

1. NOMBRES NATURALS

Els nombres naturals són, com ja saps, 1, 2, 3, ..., 10, 11, ..., 100, 101, ..., infinits. El conjunt de tots aquests nombres es designa amb N. Estan ordenats. Això ens permet representar-los sobre una recta de la manera següent:


0
1
2
3
4
5
6
..........

L'origen és el 0, que també pot incloure's entre els nombres naturals.

Els nombres naturals serveixen per comptar comptam els alumnes i les alumnes d'una classe, els dies que falten per a un esdeveniment o el nombre de rajoles que hi ha a terra.

També serveixen per a ordenar (numerar): deim que tal alumne és el 15è de la llista o que la Terra és el 3r planeta segons la seva distància al Sol.

OPERACIONS AMB NOMBRES NATURALS

Els nombres naturals es poden sumar i multiplicar i el resultat d'aquestes operacions és també un nombre natural.

No passa el mateix amb la resta i amb la divisió:

-El resultat de restar dos nombres naturals només és un nombre natural quan el minuend és major o igual que el substrahend.

-El resultat de dividir dos nombres naturals només és un nombre natural quan el dividend és múltiple del divisor.

REGLES PRÀCTIQUES PER A LA SUMA I EL PRODUCTE

Gràcies a les propietats associativa i commutativa podem efectuar sumes llargues amb facilitat, modificant-ne l'ordre i associant-ne els sumands com convengui:

30+17+70 = (30+70)+17 = 117

El mateix s'esdevé amb la multiplicació:

5x7x4x5 = (5x4x5)x7 = 100x7 = 700

La propietat distributiva permet, segons convengui, efectuar estratègies diverses:

-Treure'n el factor comú: 37x4+37x9+37x16 = 37x(4+9+16) = 37x29

-Trencar parèntesis: 11x(7+9+41) = 11x7+11x9+11x41

Jerarquia d'operacions i ús de parèntesis

Recordem que en les expressions a.b+c i a+b.c, la multiplicació s'executa abans que la suma. Quan volem donar prioritat a la suma, ho hem d'indicar amb un parèntesi:

a.(b+c)
(a+b).c 

UNES ALTRES OPERACIONS

Divisió entera
La idea de divisió de nombres naturals és la de repartiment. La divisió 100:5 = 20 s'interpreta com a repartiment de 100 elements (dividend) entre 5 parts (divisor), de manera que a cada part corresponen 20 elements (quocient).

Quan mitjançant el repartiment feim desaparèixer tots els elements disponibles, com és el cas que hem vist abans, la divisió es denomina exacta. Quan no és possible un repartiment exacte i sobren alguns elements, la divisió es denomina entera. A més a més d'un quocient, s'hi obté un restant.

Per exemple, en repartir 100 entre 7, obtenim un quocient 14 (a cada part corresponen 14 elements) i un restant 2 (queden 2 elements sense repartir).

Potenciació
Una potència és una multiplicació reiterada an = a.a.....a n vegades.

Algunes de les propietats de les potències

a1 = a

am.an = am+n

(am)n = am.n
ACTIVITATS
1.- Descriu amb claredat la diferència que hi ha entre aquestes dues expressions:

a - b + c
i
a - (b + c)

2.- Calcula: a) 9 + 4.7 - 2
b) (9 + 4).7 - 2
c) 9 + 4.(7 - 2)
d) (9 + 4).(7 - 2)

3.- En una divisió, el dividend és 969, el quocient, 74 i el restant, 7. Quin n'és el divisor ?

4.- Quants de nombres capicues hi ha entre 2.000 i 5.000 ?

5.- Quants de nombres naturals de tres xifres poden escriure's utilitzant només vuits i nous ?

6.- Observa:
am.an = a...........a.a.........a = am + n
m vegades  n vegades
Justifica amb el mateix procediment, aquestes altres igualtats:

 a) a5 : a3 = a2

b) (2.a)4 = 24.a4

c) (a2)3 = a6
7.- Treu els parèntesis i redueix: a) (x3)4
b) x2.x2.x2
c) (a3)2.(a2)5.a

8.- El producte de dos nombres augmenta en 221 unitats quan un dels factors augmenta en 17 unitats. Quin és l'altre factor ?

9.- a) Sense pensar-hi molt, quantes inspiracions calcules que has fet durant tota la vida ?

b) Planifica i descriu un mètode per a comprovar, amb una aproximació acceptable, les teves prediccions.

10.- Operant amb els dígits 2, 3 i 4, aconsegueix el nombre que, multiplicat per cinc, doni el resultat més pròxim possible a 2.160.

11.- Un ramader compra una vaca per 1.400 euros. Cada dia, per terme mitjà, n'obté 20 litres de llet, que ven a 4 euros els 10 litres. La vaca consumeix cada dia uns 8 kg de pinso, que surt a 1 euro/kg. Al cap de 180 dies la ven per 1.200 euros. Quin benefici n'ha obtingut ?

2. DIVISIBILITAT

MÚLTIPLES I DIVISORS

Si el quocient entre dos nombres, a : b, és exacte, deim que "a és múltiple de b" o que "b és divisor de a". És a dir:

a és múltiple de b si existeix un nombre natural n tal que a = b.n

En aquest cas, b és divisor de a.

Per exemple, 30 és múltiple de 5 perquè 30 : 5 dóna un quocient exacte. És a dir, existeix un altre nombre, el 6, tal que 30 = 5.6. El 5 és divisor de 30.

PROPIETATS DELS MÚLTIPLES I ELS DIVISORS
* Tot nombre natural és múltiple d' 1 i de si mateix.

Com ara, 40 és múltiple d' 1 i també múltiple de 40, ja que 40 = 1.40.

* Tot nombre natural té infinits múltiples

múltiples de a: a, 2a, 3a, 4a,.......

Com ara, múltiples de 12: 12, 24, 36, ......

* Cada nombre a té, si més no, dos divisors, 1 i a. La resta de divisors de a formen parelles, el producte de les quals és a; llevat de que si a és quadrat perfecte. En aquest cas, un dels divisors és Va, que forma parella amb si mateix.

Per exemple:
divisors de 40: 1 i 40, 2 i 20, 4 i 10, 5 i 8.

divisors de 36: 1 i 36, 2 i 18, 3 i 12, 4 i 9, 6.

* El 0 és múltiple de qualsevol nombre a, ja que 0 = a.0.

NOMBRES COMPOSTOS I NOMBRES PRIMERS
Un nombre compost és el que pot expressar-se com a producte de factors més simples.

Per exemple:
12 = 2.6
25 = 5.5
104 = 13.8

Un nombre primer és el que no pot descompondre's en factors més simples.

Per exemple:
2, 11, 23, 97 són nombres primers.

Si a és un nombre primer, només té dos divisors: a, i la unitat, 1.

Si a és compost, aleshores té altres divisors, a més d'1 i a.

Per exemple:

13 és primer perquè els seus únics divisors són 1 i 13.

20 és compost, perquè a més a més de l'1 i el 20, té altres divisors 2, 4, 5,...

El 25 és compost, perquè a més de l'1 i el 25, té un altre divisor 5.

CRITERIS DE DIVISIBILITAT

Per a saber si un nombre és divisible per un altre, n'hi ha prou a efectuar la divisió i veure si aquesta és o no exacta . Tanmateix, resulta molt més còmode tenir criteris que ens permetin, amb només un cop d'ull o amb un càlcul breu, saber si un nombre és divisible per un altre. Vegem alguns d'aquests criteris:

Per 2:
Un nombre és divisible per 2 si la xifra de les unitats és parella.

Per 3:
Un nombre és divisible per 3 si la suma de les seves xifres és múltiple de 3.

Per 9:
Un nombre és divisible per 9 si la suma de les seves xifres és múltiple de 9.

Per 5:
Un nombre és divisible per si la xifra de les unitats és 0 o 5.

Per 10: Un nombre és divisible per 10 si la xifra de les unitats és 0.

Per 11: Per saber si un nombre és divisible per 11 se sumen les xifres que ocupen una posició parella, d'una banda, i les de posició senar, d'altra. Se'n resten els resultats. Si la diferència és 0, 11 o un altre múltiple d'11, aleshores el nombre és divisible per 11.

COM ESBRINAR SI UN NOMBRE ÉS PRIMER O COMPOST

Per a esbrinar si un nombre és primer es comprova que no sigui divisible pels nombres primers: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17,....., fins a arribar a una divisió en la qual el quocient sigui menor o igual que el nombre primer següent. Si tampoc aquesta divisió no és exacta, el nombre és primer.

Per exemple: És 223 un nombre primer ?

Emprant els criteris de divisibilitat, 223 no és divisible per 2, ni per 3, ni per 5. Efectuant la divisió, no és divisible per 7. Tampoc és divisible per 11, emprant el criteri de divisibilitat.

En dividir per 13 observam que el quocient, 17, és el nombre primer següent. Com que la divisió no és exacta, sabem que en dividir 223 per 17 tampoc el quocient serà exacte.

Per tant, només amb això hem esbrinat que 223 és primer.

ACTIVITAT
Són primers 223, 851, 227, 1.073 ?

DESCOMPOSICIÓ D'UN NOMBRE EN ELS SEUS FACTORS PRIMERS

Tot nombre compost pot expressar-se com a producte de nombres primers. L'obtenció dels nombres primers el producte dels quals dóna com a resultat el nombre en qüestió, s'anomena descomposició en factors primers o descomposició factorial.

Recordem, amb un exemple, quina és la mecànica per a obtenir la descomposició factorial d'un nombre.

936 | 2

936 és divisible per 2. Se'n fa la divisió.

468 | 2

468 és divisible per 2. Se'n fa la divisió.

234 | 2

234 és divisible per 2. Se'n fa la divisió.

117 | 3

117 no és divisible per 2, però sí per 3. Se'n fa la divisió.

  39 | 3

39 és divisible per 3. Se'n fa la divisió.

  13 | 13
13 és primer.

    1 |




Per tant 936 = 2.2.2.3.3.13 = 23.32.13

RELACIÓ DE DIVISIBILITAT ENTRE NOMBRES DESCOMPOSTS EN FACTORS PRIMERS

Un nombre a és divisible per un altre b si tots els factors primers que apareixen en la descomposició factorial de b es troben en la descomposició factorial de a amb exponents iguals o menors.

Per exemple:
És a = 23.3.52.7.13 múltiple de b = 23.3.52.13 ? I d c= 2.5.11 ?

a és múltiple de b perquè tots els factors primers de b es troben en a amb exponents superiors o iguals. Tanmateix, a no és múltiple de c perquè c té el factor 11 i a no el té.

ACTIVITATS

1.- 90 = 2.32.5, 660 = 22.3.5.11. Quina és la descomposició factorial del nombre 90.660 ?

2.- Descompon en factors primers el nombres: 4.6.100.130, 12.50.121.1144

3.- Esmenteu alguns divisors de 60 = 22.3.5.

4.- Escriu tots els divisors de 1050.

5.- Considera a = 22.5.11, b = 22.3.52.11, c = 22.11. Quin és múltiple de quin ?

MÀXIM COMÚ DIVISOR DE DOS NOMBRES
Per trobar el màxim comú divisor (m. c. d.) de dos nombres es descomponen aquests en factors primers i es prenen els factors primers comuns elevats a l'exponent menor.

Per exemple:
60 = 22.3.5
36 = 22.32
m. c. d. (60, 36) = 22.3 = 12

Observa que 12 és divisor de tots dos, ja que ambdues descomposicions contenen els seus factors.

A més a més, se n'han pres tots els divisors possibles: si prenguéssim un 3 més, no seria divisor de 60. Si prenguéssim un 5, no seria divisor de 36. I si prenguéssim qualsevol altre nombre primer, no seria divisor de cap d'aquests.

Si el màxim comú divisor de dos nombres és 1, se'n diu que són primers entre si.

Per exemple: 4 i 9 són primers entre si. També ho són 9 i 10.

Si a és múltiple de b, el m. c. d.(a, b) = b.

Per exemple: m. c. d.(15, 60) = 15.

MÍNIM COMÚ MÚLTIPLE DE DOS NOMBRES
Per trobar el mínim comú múltiple (m. c.m..) de dos nombres es descomponen aquests en factors primers i es prenen els factors primers comuns elevats a l'exponent major.

Per exemple:
60 = 22.3.5
36 = 22.32
m. c. m. (60, 36) = 22.32.5 = 180

Observa que 180 és múltiple de tots dos, ja que els seus factors contenen tots els de 60 i també els de 36. Si deixéssim de prendre cap dels factors, o en rebaixéssim les potències, aleshores ja no seria múltiple d'un dels dos nombres.

El m. c. m. de dos nombres primers entre si n'és el producte:

si m. c. d.(a, b) = 1 llavors m. c. m.(a, b) = a.b

Per exemple: 4 i 9 són primers entre si, per tant m. c. m.(4, 9) = 4.9 = 36.

Si a és múltiple de b, el m. c. m.(a, b) = a.

Per exemple: m. c. m.(15, 60) = 60.

3. ELS NOMBRES ENTERS

Dèiem abans que els nombres naturals serveixen per comptar. De vegades, però, per a comptar es requereixen també quantitats negatives: per a nosaltres, l'any -240 és l'any 240 abans de Crist; un saldo en el banc de -1.800 euros significa que hi devem 1.800 euros.

Els nombres enters negatius i els nombres naturals formen el conjunt dels nombres enters, que es designa per Z.

Aquests es poden representar sobre una recta de la manera següent:


......

-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4
..........

Aquesta forma de representar-los implica el criteri següent d'ordenació:

* Els nombres naturals (el zero i els enters positius) ja estaven ordenats.

* Tots els nombres naturals són majors que els negatius.

* Si un nombre natural a és menor que un altre b, aleshores -a és major que -b.

VALOR ABSOLUT D'UN NOMBRE ENTER

El valor absolut d'un nombre enter n'és la magnitud, prescindint del signe.

S'escriu | a | i es defineix de la manera següent:

* El valor absolut d'un nombre natural és aquest mateix: | a | = a.

* El valor absolut d'un nombre enter negatiu n'és l'oposat: | -b | = b.

Gràficament:

El valor absolut d'un nombre és la distància a 0.

* El valor absolut de la diferència entre dos nombres és la distància entre aquests.

OPERACIONS AMB NOMBRES ENTERS

Els nombres enters es poden sumar, restar i multiplicar i el resultat d'aquestes operacions es també un nombre enter.

Tanmateix, igualment que amb els nombres naturals, la divisió de nombres enters només és un nombre enter quan el dividend és múltiple del divisor.

PECULIARITATS DELS SIGNES EN LES OPERACIONS

*Per a la suma i la resta: a + (-b) = a - b, a - (-b) = a + b

* Per a la multiplicació, la regla dels signes:

(+).(+) = (+)

Per exemple 5.7 = 35

(+).(-) = (-)

Per exemple 5.(-7) = -35

(-).(+) = (-)

Per exemple (-5).7 = -35

(-).(-) = (+)

Per exemple (-5).(-7) = 35

REGLES PRÀCTIQUES PER A OPERAR AMB ENTERS

Suma

Per tal de sumar nombres positius i negatius:

* Se sumen els positius, d'una banda, i els negatius, de l'altra.

* Es resten tots dos resultats i es posa el signe d'aquell que tengui major valor absolut.

Per exemple: 3 + 5 - 8 - 4 + 2 - 9 = (3 + 5 + 2) - (8 + 4 + 9) = 10 - 21 = -11

Parèntesi

Quan hi ha un parèntesi, la millor opció és obtenir el resultat de les operacions que es proposen en l'interior. Però si desitjam suprimir el parèntesi sense efectuar les operacions, procedirem així:

* Si el parèntesi va precedit d'un signe menys, en suprimir-lo es canvia el signe de cada sumand que hi ha en l'interior.

* Si el parèntesi va precedit per un signe més, en suprimir-lo es manté el signe de cada sumand que hi ha en el seu interior.

Per exemple: 8 + (4 - 9 + 3) - (5 - 7 + 4) = 8 + (-2) - 2 = 4

Però si volem suprimir els parèntesis sense efectuar les operacions interiors, ha de ser :  8 + (4 - 9 + 3) - (5 - 7 + 4) = 8 + 4 - 9 + 3 - 5 + 7 - 4 =  (8 + 4 + 3 + 7) - (9 + 5 + 4) = 22 - 18 = 4

Productes

S'efectuaran tenint en compte la regla dels signes.

Potències

En elevar un nombre negatiu a una potència el resultat serà positiu o negatiu depenent de la paritat de l'exponent:

* Si l'exponent és parell, el resultat és positiu: (-2)4 = 16

* Si l'exponent és senar, el resultat és negatiu: (-2)5 = -32

ACTIVITATS

1.- Associa cadascuna de les situacions: 1. Tenc 20 euros. 2. Dec 20 euros. 3. Em perdonaran un deute de 20 euros. 4. Perd 20 euros, a una de les expressions enteres: a) -20. b) -(-20). c) +20. d) -(+20).

2.- Ordena els nombres: -1, -25, +1, -10, 4.

3.- Saps que a > b > c i que a, b i c són nombres enters. Ordena de major a menor aquests valors: -a, a + b, -(a + b), a + b + c.

4.- Calcula: a) | -3 |
b) | 5 + (3 - 11)|
c) |5 + |3 - 11 | |.

5.- Cerca dos enters a i b que compleixen: a = | a |
b  | b |
| a + b |  a + b

 6.- Obtén els resultats de: a) 16 - (9 - 5 - 3 + 12)
b) (-21 - 11) - 13 - (4 - 15 + 9)

per  dos mètodes:

1. Primer treu els parèntesis i després opera.

2. Opera dins els parèntesis abans de suprimir-los.

7.- Calcula: a) 5.(8 - 2 + 3) - (-4).[6 - (2 + 7)]
b) (-7).[4.(3 - 8) - 5.(8 - 5)]

8.- Calcula: a) (-2)4
b) -24
c) (-1)16
d) (-1)17
LA CALCULADORA

La calculadora és una eina de treball extraordinàriament útil. No sols arribaràs amb més rapidesa a la solució d'alguns problemes, sinó que, a més a més, aprendràs a pensar millor.

La utilització correcta de la calculadora requereix un aprenentatge: has d'aprendre tant a manejar-la amb desimboltura com a prescindir-ne. Tan absurd és efectuar a mà operacions 3527803.54936 : 174 si es poden fer amb la calculadora, com recórrer-hi per esbrinar que val 70 + 21 o la meitat de 37.

COM ÉS LA TEVA CALCULADORA
Hi ha molt de tipus de calculadora. Cadascuna té unes peculiaritats i resulta impossible descriure'les totes. Existeixen, no obstant això, alguns trets que resulten clau per a una primera classificació.

Calculadores elementals i calculadores científiques
Hi ha calculadores molt senzilles amb les quals només es pot sumar, restar, multiplicar i dividir. Aquestes són les anomenades calculadores elementals, en contraposició amb altres de més complexes, que acostumen a anomenar-se científiques. Aquestes darreres tenen una gran quantitat de possibilitats, moltes de les quals descriurem en aquest curs.

Calculadores no jeràrquiques i calculadores jeràrquiques
En efectuar la seqüència 3 + 5.7 = s'obtenen resultats diferents, segons el model de calculadora que facem servir. com és possible això ? Vegem-ho.

Model no jeràrquic
3 + 5.7 = 56

La calculadora efectua les operacions en l'ordre en que intervenen. D'aquesta manera, en pitjar la tecla . apareix en la pantalla un 8 i la calculadora es disposa a multiplicar-lo pel nombre que posem seguit.

Model jeràrquic
3 + 5.7 = 38

La calculadora interpreta les operacions tal com nosaltres acostumam a fer-ho. És a dir, respecta la jerarquia d'operacions i dóna preferència al . i al : sobre el + i el --

Totes les calculadores modernes científiques i moltes calculadores elementals són jeràrquiques.

Si en una calculadora jeràrquica volem calcular (3 + 5).7, podem utilitzar parèntesis o, més senzill encara, seguir la seqüència 3 + 5 = . 7 =.

Si volem obtenir 3.8 + 5.9, hem de realitzar la primera operació, guardar-ne el resultat en la memòria, fer una segona operació i sumar aquest resultat amb el que es troba emmagatzemat en la memòria. Això s'aconsegueix amb la seqüència següent 3 . 8 = Min 5 . 9 = + MR =

NOMBRES I OPERACIONS
No cal explicar com s'introdueix en la calculadora un nombre enter o decimal. N'hi ha prou a recordar que la coma en la calculadora és un punt. També és evident, que una operació s'efectua mitjançant la seqüència "nombre, tecla d'operació, nombre, =".

Per exemple: 174 : 5 . 8 = 30.

Canvi de signe
La tecla - serveix per a restar. Si el resultat de l'operació és negatiu, apareixerà en la pantalla així: 7 - 15 = -8.

Tanmateix, com podem escriure directament -8 ? Per a això tenim la tecla +/-, que serveix per a canviar el signe del nombre de la pantalla: 8 +/- i surt -8.

Parèntesi
La calculadora acostuma a tenir dues tecles juntes amb la notació següent: ( 6 ). La primera tecla serveix per a obrir parèntesis i la segona serveix per a tancar-los. El "6" que hi ha al mig significa que podem encaixar fins a 6 parèntesis, els uns dins dels altres.

TECLES DE MEMÒRIA
Les calculadores tenen un "lloc de memòria" on és possible conservar algun nombre i, després, recuperar-lo.

Min
Pitjant aquesta tecla s'introdueix en la memòria el nombre que hi ha en la pantalla. Aquest nombre continua en pantalla, tot i que l'hem introduït en la memòria.

MR
Amb aquesta tecla es recupera en la pantalla el nombre que està guardat en la memòria.

M+
Aquesta tecla suma en la memòria el nombre que hi ha en pantalla. Si hi ha cap operació pendent, també s'efectua en pitjar aquesta tecla i el que suma en la memòria és el resultat d'aquesta operació.

M-
Aquesta tecla resta en la memòria el nombre que hi ha en pantalla. També efectua operacions pendents.

ACTIVITATS
1.- Predigues mentalment i comprova amb la teva calculadora: a) -4.2 - 5.6 + 8.5
b) 3.5 - 27 : 3 + 8.4
c) 2 + 8 + 10 : 2

2.- Quin és el nombre major que pots aconseguir en pantalla pitjant dues vegades cadascuna d'aquestes tecles ?:
a) 2 + =
b) 2 . =
c) 2 + . =

RECORDAM LES DADES FONAMENTALS
Utilitat dels nombres enters
A causa de les propietats associativa i commutativa, podem efectuar amb facilitat sumes o productes llargs, modificant-ne, segons convengui, els sumands o els factors.

Els nombres enters serveixen per a comptar i per operar-hi
La propietat distributiva permet:

* treure'n el factor comú.

* Trencar parèntesis.


L'existència de nombres negatius permet restar en tots els casos.


La representació dels nombres sobre la recta propicia que ens facem idees clares sobre els seus valors relatius. Gràficament, el seu valor absolut d'un nombre enter n'és la distància al zero.

Divisibilitat
a és múltiple de b si el quocient a : b és exacte. En aquest cas, b és divisor de a.

Estudia criteris i procediments per a obtenir múltiples i divisors de nombres naturals.
Un nombre compost és aquell que pot expressar-se com a producte de factors més simples.

Un nombre primer és aquell que no pot expressar-se com a producte de factors més simples.


El càlcul del m.c.d. i m.c.m. de dos o més nombres, s'efectua amb rapidesa i eficàcia si es descomponen en factors primers.

Per al m.c.d. es prenen els factors comuns amb el seu menor exponent.

Per al m.c.m. es prenen els factors amb el major exponent.

Calculadora
Esbrina sobre la teva calculadora:

* Si és o no jeràrquica.

* Com s'usen els parèntesis.

* Quines tecles de memòria té i quin paper hi juga cadascuna.

La calculadora, utilitzada racionalment, et resultarà molt eficaç. Coneix a fons la teva i atén a les orientacions del professor o la professora sobre el seu ús.
Aprèn a usar la calculadora i aprèn a no usar-la. fes-la servir amb propietat i eficàcia, coneixent-ne les múltiples possibilitats. prescindeix-ne per a les operacions senzilles i, sobretot, fes cas del professor o la professora quan te'n desaconselli l'ús !

VOCABULARI DE LA UNITAT

Català
Castellà

algoritmes
algoritmos

càlcul
cálculo

càlcul mental
cálculo mental

calculadora
calculadora

calculadores científiques
calculadoras científicas

calculadores elementals
calculadoras elementales

calculadores jeràrquiques
calculadoras jerárquicas

calculadores no jeràrquiques
calculadoras no jerárquicas

cinc
cinco

compost, composts
compuesto, compuestos

comptam, comptem
contamos

comptar
contar

conjunt
conjunto

criteris de divisibilitat
criterios de divisibilitad

cubs
cubos

decimal
decimal

descomposició
descomposición

descomposició en factors primers
descomposición en factores primos

descomposició factorial
descomposicinó factorial

deu
diez

diferència
diferencia

dígits
dígitos

dimensions
dimensiones

distància
distancia

dividend
dividendo

dividir
dividir

divisibilitat
divisibilitad

divisió
división

divisió entera
división entera

divisió exacta
división exacta

divisor, divisors
divisor, divisores

dos
dos

enter negatiu, enters negatius
entero negativo, enteros negativos

enters positius
enteros positivos

exponent
exponente

factor comú
factor común

factors
factores

factors primers
factores primos

igual
igual

igualtats
igualsades

infinits
infinitos

magnitud
magnitud

major
mayor

màxim comú divisor
máximo común divisor

menor
menor

mínim comú múltiple
mínimo común múltiplo

minuend
minuendo

múltiple, múltiples
múltiplo, múltiplos

multiplicació
multiplicación

multiplicació reiterada
multiplicación reiterada

multiplicar
multiplicar

multiplicat
multiplicado

nombres capicues
números capicúas

nombres compostos
números compuestos

nombres enters
números enteros

nombres naturals
números naturales

nombres primers
números primos

nou, nous
nueve, nueves

numerar
numerar

operacions
operaciones

operar
operar

oposat
opuesto

ordena
ordena

ordenació
ordenación

ordenar
ordenar

ordenats
ordenados

parell
par

parella, parelles
pareja, parejas

paritat
paridad

potència, potències
potencia, potencias

potenciació
potenciación

primer
primero

primers entre si
primos entre si

producte, productes
producto, productos

propietat associativa
propiedad asociativa

propietat commutativa
propiedad conmutativa

propietat distributiva
propiedad distributiva

propietats
propiedades

punt, punts
punto, puntos

quadrat perfecte
cuadrado perfecto

quadrats
cuadrados

quadrícula
cuadrícula

quantitats negatives
cantidades negativas

quocient
cociente

quocient exacte
cociente exacto

recta
recta

recta numèrica
recta numérica

regla dels signes
regla de los signos

regles
reglas

resta
resta

restant
resto

restar
restar

senar
impar

signe, signes
signo, signos

substrahend
substraendo

suma
suma

sumand, sumands
sumando, sumandos

sumar
sumar

trama
trama

tres
tres

unitat, unitats
unidad, unidades

valor absolut
valor absoluto

vèrtexs
vértices

vuit
ocho

xifra, xifres
cifra, cifras

zero
cero

VOCABULARI SUPLEMENTARI

Català
Castellà

àbac
ábaco

arrel quadrada
raiz cuadrada

catorze
catorce

cent
cien

cinquanta
cincuenta

denou
diecinueve

deset
diecisiete

devuit
dieciocho

dimensió
dimensión

dotze
doce

elevar al cub
elevar al cubo

elevar al quadrat
elevar al cuadrado

equivalent
equivalente

factorial
factorial

identitat
identidad

mil
mil

milió
millón

nombre
número

noranta
noventa

onze
once

operació
operación

ordre
orden

pertany a
pertenece a

progressió aritmètica
progresión aritmética

progressió geomètrica
progresión geométrica

proporció
proporción

quadrat
cuadrado

quaranta
cuarenta

quatre
cuatro

quinze
quince

seixanta
sesenta

set
siete

setanta
setenta

setze
dieciséis

sis
seis

substracció
resta

sumes
sumas

tant per cent
tanto por ciento

tècnica de càlcul
técnica de cálculo

trenta
treinta

tretze
trece

triangle
triángulo

un
uno

vint
veinte

vuitanta
ochenta

ANÀLISI DEL TEXT

1. Temàtica

Especialitzada, dedicada a les Ciències Exactes.

2. Usuaris

Alumnes de 2n cicle d’Ensenyament Secundari Obligatori. Parts del text als mestres i professors que imparteixen la matèria.

3. Tipus

Mostra característiques de text argumentatiu, explicatiu i divulgatiu. Conté gran quantitat de termes típics d’un llenguatge d’especialitat. 

· Els termes tendeixen a tenir validesa universal.

· També els símbols i abreviatures que hi apareixen.

· No tenen funció emotiva. Absència d’exclamacions, admiracions…

· Alguns com natural, sencer,...tenen ara significats dins el text diferents dels que tenen dins el llenguatge natural.

· Ús de sigles, símbols i manlleus especialitzats.

· Una part important del text pertany al llenguatge artificial de les matemàtiques.

4. Formes textuals usades

Hi apareixen les definicions, descripcions, classificacions, enumeracions i argumentacions (típiques de les matemàtiques)

5. Vocabulari Específic del text

5.1 Termes propis de l’especialitat

· Algoritme. Mètode, manera o conjunt de pases ordenades de manera lògica que permeten resoldre certes situacions numèriques o de caràcter algebraic.

· Compost. Nombre compost és aquell no divisible per cap dels seus anteriors de manera exacta.

· Conjunt. Grup d’elements finit o infinit que tenen les mateixes característiques i propietats.

· Divisible. El nombre que en resulta del producte d’altres més petits.

· Cub. Es refereix aquí a la operació de multiplicar un nombre per ell mateix exactament 3-vegades.

· Decimal. Nombre que resulta de la divisió no-sencera entre 2-quantitats qualsevols.

· Descomposició. En el text, es refereix a la descomposició en factors primers,  es a dir, a la possibilitat que tenen la majoria de nombres sencers d’obtenir-se com a producte d’altres que ja no admeten aquesta descomposició.

· Diferència. El que en resulta de restar 2-expressions numèriques o algebraiques.

· Dígit. Cadascuna de les xifres que conté un nombre decimal.

· Distància. La diferència agafada amb signe positiu de qualsevol parella de nombres.

· Dividend. El nombre que volem dividir per un altre.

· Divisor. El nombre que dividirà a qualsevol altre anomenat divident.

· Dividir. Consisteix amb trossejar un nombre en parts iguals.

· Divisible. Aquell que es pot dividir en parts senceres.

· Divisió. Acte o operació de dividir.

· Divisió sencera. Les parts han d’ésser senceres, nombres no decimals.

· Enter. Nombre sencer, sense xifres decimals.

· Exponent. El que ens indica quantes vegades cal multiplicar un nombre per ell mateix.

· Factor comú. Que apareix a la descomposició d’altres 2-nombres.

· Factor primer. El que ja no és possible descompondre.

· Igual. Que es pot canviar pel que hi figura a la dreta dins una expressió aritmètica o algebraica.

· Infinits. Tants com els nombres 1,2,3,4….que no s’acaben mai.

· Major. Que va darrera un altre dins la ordenació dels nombres.

· Màxim comú divisor. El més gran dels divisors comuns.

· Menor. Que va davant un altre dins la ordenació dels nombres.

· Mínim comú múltiple. El més petit dels múltiples comuns.

· Multiplicació. Operació que consisteix en sumar un nombre amb ell mateix un cert nombre de vegades.

· Multiplicar. Acte de la multiplicació.

· Nombre capicua. Aquell que té iguals els primer i darrer dígits.

· Nombres naturals. Els nombres 1,2,3,4,5,…..etc.

· Nombres primers. Els que ja no és possible descompondre. 

· Numerar. Establir una correspondència un a un entre els elements d’un conjunt i els elements del conjunt dels nombres naturals.

· Operacions. Es refereix als actes de sumar, multiplicar, dividir …nombres i expressions algebraiques.

· Operar. Acte de fer les operacions.
· Ordenar. Seguir un criteri per posar nombres un darrera l’altre.


· Parell. Nombre que és divisible per 2.

· Paritat. Condició dels nombres parells.

· Potència. Operació que consisteix en multiplicar un nombre tantes vegades com indica un altre, anomenat exponent.

· Primer. Nombre que no descomposa en producte d’altres.

· Primers entre si. Parell de nombres que no tenen divisors comuns.

· Producte. Operació que consisteix en sumar un nombre tantes vegades com indica un altre.

· Propietat. Característica comuna d’un conjunt d’elements.

· Propietat associativa. Característica que compleixen certes operacions. A la suma per exemple equival a dir que a + ( b + c ) = (a +b ) + c ; on a, b, i c són nombres qualsevols.

· propietat commutativa. Característica que compleixen certes operacions. Al producte per exemple equival a dir que  a·b = b·a ; on a i b són nombres qualsevols.

· Propietat distributiva. Implica que intervenen 2-operacions i es compleix una igualtat semblant a la que compleixen la + i el · a la igualtat de baix:

a · ( b + c ) = a·b + a·c

· Punt. Cadascuna de les parts elementals infinites que formen una recta, un plà, una figura geomètrica, un cos a l’espai de tres dimensions…

· Quadrat perfecte. Aquell nombre que en resulta del producte d’un altre per ell mateix. Per exemple el 16 = 4 · 4

· Quadrat. Figura geomètrica plana que té els 4 costats iguals i perpendiculars dos a dos.

· Quadrícula. Zona finita del pla de 2-dimensions que en resulta d’encreuar verticals i horitzontals paral·leles.

· Quantitat negativa. Que a la ordenació natural dels nombres és anterior al zero.

· Quocient. Quantitat que en resulta de dividir un nombre per un altre, anomenat divisor.

· Quocient exacte. El que en resulta d’una divisió quan la resta és zero.

· Recta. Conjunt infinit de punts aliniats, que compleixen una igualtat com la de baix :

3x – 2y + 2 = 0

· Regles. Conjunt d’instruccions concretes que cal seguir per operar correctament.

· Restar. Consisteix en disminuir certa quantitat en una altra qualsevol. Si les quantitats són senceres, també ho és el que en resulta.

· Senar. Nombre que no és múltiple de dos.

· Signe. El símbol que ens indica si una quantitat és positiva o negativa.

· Suma. Operació que consisteix en augmentar una quantitat en una altra qualsevol. Si les quantitats són senceres, també ho és el resultat.

· Unitat. El valor 1. Element bàsic dels conjunts numèrics més utilitzats. Quantitat de referència que s’empra per treballar amb magnituds.

· Valor absolut. Quantitat sempre positiva que en resulta d’agafar sempre el signe + de qualsevol resultat numèric.

· Xifra. Entesa també com qualsevol dels dígits d’un nombre en format decimal.

· Zero. El no res, manca de magnitud, punt de partida de quantitats mesurades positives. Element bàsic de conjunts numèrics. El neutre de la suma.

5.2 SIGLES presents.

CQD. Queda demostrada la proposició.

Min. Introduir en la memòria una quantitat .

MR. Torna la quantitat emmagatzamada en la memòria.

M+. Suma a la memòria.

M- . Resta a la memòria.

RE. Nombre real.

5.3 SÍMBOLS presents.

+
La suma

-
La resta

a·b
El producte

x
També el producte

:
La divisió

=
La igualtat en expressions aritmètiques o algebraiques.

…
Segueixen altres ( normalment infinits ) amb el mateix criteri que els anteriors.

·
També el producte.

(…..)
El parèntesi. El que hi ha dins té més prioritat en les operacions.

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Les xifres del nostre sistema decimal.

☺  Satisfactori, content. ( és broma )
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